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INTRODUCTION

Dans sa décision D-2002-22 rendue le 29 janvier 2002, la Régie de l'énergie affirme que l'analyse du risque d'approvisionnement du Distributeur fait partie de son mandat dans le présent dossier.

Elle s'attend donc à ce que le Distributeur lui démontre comment, concrètement et sur la base de quels critères, il entend s’assurer que les consommateurs auront des approvisionnements suffisants en énergie et en puissance:

"Relativement à la question de la sécurité des approvisionnements en électricité, la Régie est d’avis que l’analyse des risques reliés aux approvisionnements fait partie de son mandat dans le présent dossier. À ce titre, et considérant la garantie rattachée à l’approvisionnement  patrimonial et celles qui seront exigées des fournisseurs éventuels, la Régie s’attend à ce que le distributeur lui démontre comment, concrètement et sur la base de quels critères, il entend s’assurer que les consommateurs auront des approvisionnements suffisants en énergie et en puissance." 

Nous procédons donc ci-après à examiner la nature du risque d'approvisionnement auquel fait face le Distributeur et les moyens qu'il prend pour le gérer.
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1  -  LA NATURE QUALITATIVE DU RISQUE D'APPROVISIONNEMENT D'HYDRO-QUÉBEC DISTRIBUTION

Hydro-Québec Distribution a l’obligation de livrer l’électricité à toute personne qui le demande dans le territoire où s’exerce son droit exclusif de distribution selon l'article 76 de la Loi sur la Régie de l'énergie.

Celle-ci doit donc se doter d’outils pour répondre à cette obligation.

Comme il est vu ailleurs au présent dossier, la stratégie d'approvisionnement du Distributeur doit lui permettre de satisfaire la demande prévue, en tenant compte des aléas de ses prévisions.

La stratégie d'approvisionnement du Distributeur doit également tenir compte des aléas quant à l'offre disponible pour satisfaire la demande.

Le Distributeur doit ainsi agir de façon dilligente à trois égards:

· Le Distributeur doit agir de façon dilligente afin de s'assurer de la sécurité de ses contrats d'approvisionnement à long terme (incluant le décret patrimonial avec Hydro-Québec Production) et du respect des contrats et du décret par ses fournisseurs.

· Le Distributeur doit agir de façon dilligente afin de s'assurer du maintien de son accès au marché à court terme, afin de combler ses besoins éventuels qui dépasseraient ses contrats d'approvisionnement à long terme.

· Le Distributeur doit agir de façon dilligente afin de s'assurer d'avoir également à sa disposition des moyens alternatifs permettant la réduction de la demande à court terme, tels des contrats interruptibles avec certains grands consommateurs.

Ainsi, il est nécessaire mais non suffisant pour le Distributeur de s'assurer par contrat de l'obligation de ses fournisseurs à long terme de livrer l'énergie convenue (ainsi que par Décret dans le cas de l'énergie patrimoniale).  Il est également nécessaire mais non suffisant de prévoir des pénalités en cas de non livraison.

Compte tenu de la capacité limitée des interconnexions à des fins d'importation, le Distributeur doit, en plus, s'assurer que ses fournisseurs, pour satisfaire à leurs obligations malgré une insuffisance de leur propre production, ne vont pas être amenés à recourir à des importations dans une proportion compromettant la marge d'accès du Distributeur à ces mêmes importations pour satisfaire ses propres besoins à court terme.

Hydro-Québec Distribution exprime comme suit les limites de sa capacité d'importation, et nous partageons son analyse:

"[…] on peut établir la capacité d’importation énergétique en 2006 sur laquelle le Distributeur pourrait compter à environ 20 TWh annuellement. Cette capacité se répartit comme suit:

• 5 TWh en pointe (le jour du lundi au vendredi) 

• 15 TWh hors pointe. 

Sans l’ajout des nouvelles interconnexions mentionnées ci-dessus, le potentiel sera limité à 4 TWh en pointe et 12 TWh hors pointe. 

Cette capacité pourrait aussi être moindre dans la mesure où une partie de celle-ci serait requise par Hydro-Québec Production afin de garantir  la livraison de l’électricité patrimoniale.]" 
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2  -  LA NATURE QUANTITATIVE DU RISQUE D'APPROVISIONNEMENT D'HYDRO-QUÉBEC DISTRIBUTION

L'historique de l'hydraulicité des équipements d'Hydro-Québec Production depuis 1944 et, en particulier, depuis 1985, démontre qu'il existe un risque réel de fluctuation de la capacité de transport disponible au distributeur pour répondre à ses besoins à court terme, en raison de la grande variabilité de sa propre production à laquelle fait face Hydro-Québec Production.

Les fournisseurs privés additionnels qui pourraient alimenter le Distributeur après l'atteinte durant la période post-patrimoniale ne posent pas un pareil risque pour le Distributeur, à ce stade, en raison de leurs propres limitations.

2.1
LE RISQUE D'HYDRO-QUÉBEC DISTRIBUTION À L'ÉGARD DE SON FOURNISSEUR HYDRO-QUÉBEC PRODUCTION

Une étude d'Hydro-Québec dont fait état, le 2 décembre 1998, le journal La Presse sous la signature de M.Paul Durivage, dresse un historique de 1944 à 1997 des écarts de ces apports énergétiques. Nous avons reconstitué visuellement le graphique publié dans cet article du journal La Presse, tel qu'il apparaît au graphique 1 produit en annexe.  Les données de base de ce graphique sont reproduites au tableau suivant:

Tableau 1 Écarts énergétiques des apports

Écarts énergétiques des apports annuels en TWh (moyenne ≈ 0)

1944
3
1962
-39
1980
23

1945
-21
1963
-28
1981
6

1946
20
1964
5
1982
22

1947
-6
1965
16
1983
42

1948
9
1966
36
1984
2

1949
-19
1967
4
1985
-34

1950
2
1968
13
1986
4

1951
-5
1969
19
1987
-4

1952
21
1970
14
1988
--27

1953
-1
1971
-10
1989
-32

1954
-5
1972
-9
1990
-4

1955
-27
1973
2
1991
-29

1956
-4
1974
16
1992
4

1957
3
1975
-2
1993
-20

1958
26
1976
8
1994
2

1959
8
1977
19
1995
-29

1960
-8
1978
7
1996
-14

1961
-27
1979
51
1997
-9

En nous basant sur une moyenne des apports énergétiques de 180 TWh/an 
,  nous obtenons les valeurs annuelles d'apports énergétiques du tableau suivant pour le réseau d'Hydro-Québec Production,.  Ces valeurs sont également traduites dans le graphique 2 publié en annexe:

Tableau 2 Apports énergétiques annuels, moyenne établie à 180 TWh

Apports énergétiques annuels en TWh (basés sur une moyenne de 180 TWh)

1944
183
1962
141
1980
203

1945
159
1963
152
1981
186

1946
200
1964
185
1982
202

1947
174
1965
196
1983
222

1948
189
1966
216
1984
182

1949
161
1967
184
1985
146

1950
182
1968
193
1986
184

1951
175
1969
199
1987
176

1952
201
1970
194
1988
153

1953
179
1971
170
1989
148

1954
175
1972
171
1990
176

1955
153
1973
182
1991
151

1956
176
1974
196
1992
184

1957
183
1975
178
1993
160

1958
206
1976
188
1994
182

1959
188
1977
199
1995
151

1960
172
1978
187
1996
166

1961
153
1979
231
1997
171

Du tableau 1, nous constatons que les écarts annuels par rapport à la moyenne varient énormément : le  minimum, enregistré en 1962, est de –39 TWh et le maximum, enregistré en 1979, est de 51 TWh.  TWh. L’écart type de cette série (1944-1997) est de 19,4 TWh, soit quelque 10,4 % de la moyenne retenue de 180 TWh. Le rapport précité de 1990 de la Direction Programmes et Plan d'Hydro-Québec, La fiabilité énergétique et la planification des équipements de production estimait également cet écart-type à 10 % de la moyenne, donc à 18 TWh. 

Il est aussi intéressant d’étudier le cumul des écarts sur une période de 2 ans consécutifs, 3 ans consécutifs, et même jusqu'à 5 ans consécutifs. 
  Nous avons choisi de cumuler des périodes indépendantes, ainsi si nous étudions un cumul de 2 ans et que nous commençons le calcul en 1944, les séries étudiées seront 1944-1945, 1946-1947, 1948-1949, etc. Les graphiques qui montrent le classement des cumuls de 2 à 5 ans sont annexés. 

Nous étudierons plus spécialement les cumuls de 5 ans. Les valeurs classées ainsi que les années représentées sont montrées au tableau 3 ci-après:

Tableau 3 Cumul des écarts énergétiques sur 5 ans, 1944 = 1.

1959 -1963
-94

1989 -1993
-81

1984 -1988
-59

1994 -1998
-50

1954 -1958
-7

1949 -1953
-2

1944 -1948
5

1969 -1973
16

1974 -1978
48

1964 -1968
74

1979 -1983
144

Deux éléments sont à souligner de ce tableau:

· L’importance de l'écart maximal positif enregistré (il le fut de 1979 à 1983, il y a près de 20 ans).  Cet écart dépasse de 7 fois l’écart type annuel.

· Les écarts négatifs maximaux se sont produits, trois fois sur quatre, au cours des 15 dernières années de la série étudiée.  En effet, c’est un déficit cumulatif de 190 TWh qui a été enregistré de 1984 à 1997 par rapport à la moyenne (nous n’avons pas de données pour 1998), soit plus d'une année complète de production hydroélectrique.  Dans un tel contexte, les prévisionnistes s'interrogent sur la sagesse de continuer d'établir la capacité normale de production du parc hydraulique du Producteur en fonction de son hydraulicité moyenne depuis 1944.  Les prévisionnistes auront peut-être à réajuster à la baisse de façon significative le calcul de cette moyenne, en se basant uniquement sur les années les plus récentes.  Hydro-Québec Distribution a déjà, dans sa méthodologie, réajusté à la baisse ses prévisions de la demande en chauffage pour tenir compte du réchauffement climatique.  Si ce n'est déjà fait, Hydro-Québec Production devra peut-être procéder à un réajustement similaire de sa méthodologie pour calculer son offre moyenne, ce qui amènerait le Distributeur à adapter sa stratégie d'approvisionnement.

À mesure que la demande québécoise se rapproche de la limite patrimoniale de 165 TWh/an (qui correspond à 178,86 TWh/an à la production, en tenant compte d'un taux de pertes de transport et distribution de 8,4%) 
, l'obligation d'Hydro-Québec Production de satisfaire cette demande pourrait l'amener à faire appel à des sources extérieures, limitant d'autant la capacité d'interconnexion dont le Distributeur pourrait avoir besoin vers 2005 avant que ses nouveaux fournisseurs ne puissent effectuer des livraisons.

2.2
LE RISQUE D'HYDRO-QUÉBEC DISTRIBUTION À L'ÉGARD DE SES AUTRES FOURNISSEURS

Le risque auquel fait face le Distributeur quant à son accès au marché à court terme en raison des variations de producteur de son fournisseur Hydro-Québec Production ne s'appliquerait pas pour l'instant à ses autres fournisseurs.

En effet, les quantités contractées par de tels fournisseurs seraient minimes dans l'ensemble.  Seuls les producteurs hydroélectriques de site privés pourraient soumissionner pour devenir de tels fournisseurs; les producteurs hydroélectriques de sites publics ne pouvant vendre qu'à Hydro-Québec Production.  Enfin, les nouveaux fournisseurs ne pourraient pas s'alimenter à l'extérieur du Québec, les conditions de l'appel d'offre le leur interdisant, et leur interdisant spécifiquement d'utiliser de la capacité d'interconnexion.
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3  -  LES MESURES PRISES PAR LE DISTRIBUTEUR POUR GÉRER SON RISQUE D'APPROVISIONNEMENT

Nous avons voulu savoir quelles mesures Hydro-Québec Distribution prenait pour gérer ce risque émanant de l'incertitude hydraulique d'Hydro-Québec Production.  Nous avons donc recommandé à ACÉÉ-SÉ-GS certaines demandes de renseignement écrites qui furent adressées à Hydro-Québec.  D'autres intervenants ont posé des questions dans le même sens.

Les réponses obtenues nous laissent croire qu'Hydro-Québec ne se préoccupe pas de ce risque au niveau de l'offre, s'en tenant aux obligations qu'ont ses fournisseurs de l'approvisionner suivant leurs contrats et le décret patrimonial:

"Demande de renseignement (phase 2) ACÉÉ-SÉ-GS-2-50
Exigez-vous que votre fournisseur patrimonial vous informe des mesures qu'il prend et prévoit prendre pour assurer la réserve en puissance et en énergie correspondant à son approvisionnement prévu de 2002 à 2011? Si oui, décrivez les mécanismes d'information que vous exigez de ce fournisseur et le contrôle et suivi que vous exercez sur les mesures ainsi prévues par ce fournisseur.

Réponse d'Hydro-Québec Distribution:

Non."  

Le Distributeur semble également confondre le risque résultant de l'offre à celui résultant de la demande, comme en fait foi sa réponse suivante:

"Demande de renseignement (phase 2) ACÉÉ-SÉ-GS-2- 46:

Pour chacune des années du Plan, veuillez spécifier la réserve énergétique prévue (exprimée en TWh au point de consommation et en % de la demande en TWh au point de consommation)

Réponse d'Hydro-Québec Distribution:

Compte tenu des changements qui s'imposent au cadre de planification, il conviendrait d'utiliser le terme "potentiel de production additionnelle" au lieu de "réserve énergétique". Cette information est disponible en TWh fournis aux points de production et en % des besoins en énergie incluant les pertes de transport, tel qu’exprimé au tableau 1.1 (HQD-2, Document 3, page 2).


2007
2008
2009
2010
2011

Potentiel de production additionnelle en TWh
3,2
2,9
2,9
2,9
2,9

Potentiel de production additionnelle en %
1,7%
1,6%
1,6%
1,5%
1,5%

Le 400 MW de service modulable au-delà des besoins du scénario moyen constituait le moyen le plus important pour assurer la disponibilité de production additionnelle en prévision d'un scénario fort." 

Une préoccupation semblable à la nôtre fut exprimée par le RNCREQ:

12 D

Demande de renseignement (phase 2) 12.1 du RNCREQ:

Référence : D-2002-22, page 7:

[L]a Régie est d’avis que l’analyse des risques reliés aux approvisionnements fait parte de son mandat dans le présent dossier. À ce titre, et considérant la garantie rattachée à l’approvisionnement patrimonial et celles qui seront exigées des fournisseurs éventuels, la Régie s’attend à ce que le distributeur lui démontre comment, concrètement et sur la base de quels critères, il entend s’assurer que les consommateurs auront des approvisionnements suffisants en énergie et en puissance.

Question: Veuillez déposer la preuve en chef du requérant par laquelle il démontre comment, concrètement et sur la base de quels critères, il entend s’assurer que les consommateurs auront des approvisionnements suffisants en énergie et en puissance.

Réponse d'Hydro-Québec Distribution:

Voir les documents suivants :

HQD-2, Document 3, pages 11 à 23

HQD-4, Document 1, réponse à la question 18.3

HQD-4, Document 6, réponse à la question 4.10

HQD-4, Document 7, réponse aux questions 19.1 et 19.2

HQD-6, Document 1, réponse à la question 20.1 de la Régie. 

L’examen des documents cités en réponse au RNCREQ dénotent que la préoccupation du Distributeur se limite aux aléas de la demande et non à ceux de l'offre. D’ailleurs Hydro-Québec refuse de répondre aux autres questions du RNCREQ portant sur les risques d l’hydraulicité telles que les questions RNCREQ 18 à 33 (en phase 2), alléguant que ce sujet relève d'Hydro-Québec Production seule, qui est non réglementée par la Régie.

Hydro-Québec a cependant correctement géré le risque quant à l'offre de ses fournisseurs autres qu'Hydro-Québec Production, en leur interdisant de s'approvisionner hors Québec ou de faire appel à la capacité d'interconnexion.  Pour ces fournisseurs, la pénalité prévue au premier appel d’offres dans le cas de défaut de livrer l’énergie contractuelle, est établie à partir de la moyenne entre les prix sur les marchés «spots» du ISO-NEMCP  (New-England Independent System Operator Market Cleairing Price) et du NYISO HAM  (New-York Independent System Operator Hour Ahead Market ) dans la zone M en soustrayant le prix que Hydro-Québec Distribution aurait payé normalement. 
  Un tel mécanisme semble adéquat.

4

4  -  CONCLUSION ET RECOMMANDATIONS

Devant le risque énorme auquel fait face le principal fournisseur de Hydro-Québec Distribution, il importe que ce dernier se dote de moyens de surveillance et d’information sur l’état des réserves énergétiques d'Hydro-Québec  Production.  Il s’agit pour Hydro-Québec Distribution de se comporter en client averti, faisant diligence.

Nous proposons que la Régie ordonne à Hydro-Québec Distribution d’instaurer avec son principal fournisseur, Hydro-Québec  Production, un mécanisme annuel d’examen de la capacité de ce dernier de satisfaire la demande à laquelle il est engagé sur une période couvrant les 24 mois subséquents.  Cette procédure d’examen annuel pourrait être comme suit :

· Hydro-Québec Distribution transmet à Hydro-Québec Production au courant du mois d’août de chaque année sa révision à court terme de la prévision de la demande (l’énergie patrimoniale) pour les 2 prochaines années.

· Hydro-Québec Production transmet ensuite à Hydro-Québec Distribution les moyens dont elle dispose pour rencontrer son critère de gestion qui consiste à  faire face dans les 2 ans à venir à une faible hydraulicité, soit 64 TWh de moins que la moyenne;
  ainsi que les mécanismes déclencheurs de prise d’action, c’est à dire à quel moment Hydro-Québec Production cesse ses exportations nettes d’électricité, à quel moment et dans quelles situations elle produit en base avec ses centrales thermiques et enfin à quel moment elle devient importatrice nette d’électricité.

Pour les nouveaux fournisseurs d’électricité de source hydrauliques, la Régie devra vérifier qu'Hydro-Québec Distribution s’assure que l’énergie garantie est établie avec certitude, selon les règles de l’art.

*          *          *

Cette procédure fournirait au Distributeur l'information nécessaire lui permettant de mieux gérer, en la préparant, toute situation d'insuffisance de production hydraulique qui se répercuterait sur la capacité d'accès d'Hydro-Québec Distribution au marché à court terme.  Le Distributeur pourrait ainsi mieux planifier d'éventuelles mesures d'atténuation de ce risque: programmes d'efficacité énergétique, réduction ciblée dans le temps de la part d'Hydro-Québec Distribution dans le marché du chauffage résidentiel, achats d'énergie et stockage dans la partie inutilisée des réservoirs hydrauliques, recours à des sources de production électrique non correlées avec l’hydraulicité comme l’énergie éolienne, etc.

À l'inverse, une faible hydraulicité imprévue et une congestion non prévue dans la capacité d'accès aux marchés à court terme pourrait se répercuter tant sur les coûts marginaux d'approvisionnement du Distributeur que sur l'optimalité environnementale de ses choix d'approvisionnement.  L'exemple californien nous montre en effet qu'en cas de pénurie dans l'approvisionnement électrique, les préoccupations environnementales deviennent souvent évacuées par l'urgence de la situation.

ANNEXE

ANNEXE  -  GRAPHIQUES DE L'ÉVOLUTION DES APPORTS ÉNERGÉTIQUES
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Écart de 2 ans, première année 1944
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�	Comme il pourrait être possible de rajouter à l'approvisionnement une turbine à gaz en 66 mois, et peut-être moins dans certaines circinstances, il n’est pas nécessaire d’établir le cumul d’une période plus longue.  Voir HYDRO-QUÉBEC DISTRIBUTION, Demande R-3470-2001, Pièce HQD-2, Document 3, annexe 3B, page 2.


�	HYDRO-QUÉBEC DISTRIBUTION, Dossier R-3470-2001, Pièce HQD-2, Document 2, page 1, ligne 24.


�	HYDRO-QUÉBEC DISTRIBUTION, Demande R-3470-2001 Phase 2, Pièce HQD-6, document 2, page 23 de 25, Réponse à la question ACÉÉ-SÉ-GS-2-50.


	Voir aussi: HYDRO-QUÉBEC DISTRIBUTION, Dossier R-3470-2001, Pièce HQD-6, document 8 [v.r. 2002 04 09],  Réponses aux questions 17.2.1 et 22.1.3 du RNCREQ.


� 	HYDRO-QUÉBEC DISTRIBUTION, Demande R-3470-2001 Phase 2, Pièce HQD-6, document 2, page 21, Réponse à la question ACÉÉ-SÉ-GS-2-46


�	HYDRO-QUÉBEC DISTRIBUTION, Demande R-3470-2001 Phase 2, Pièce HQD-6, document 8, page 13, Réponse à la question 12.1 du RNCREQ.


�	HYDRO-QUÉBEC DISTRIBUTION, Appel d’offres A/O 2002-01, Montréal, 21 février 2002, annexe 10 - Contrat type, page 37.


�	HYDRO-QUÉBEC DISTRIBUTION, Dossier R-3470-2001, Pièce HQD-9, document 1, p. 4, Réponse à la question 1.1 du  la Régie.


	HYDRO-QUÉBEC DISTRIBUTION, Dossier R-3470-2001, Pièce HQD-6, document 8 [v.r. 2002 04 09],  pp. 18-19, Réponse à la question 17.2.1.1 du RNCREQ.
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Données de base graphique

		1944

		1945

		1946

		1947

		1948

		1949

		1950

		1951

		1952

		1953

		1954

		1955

		1956

		1957

		1958

		1959

		1960

		1961

		1962

		1963

		1964

		1965

		1966

		1967

		1968

		1969

		1970

		1971

		1972

		1973

		1974

		1975

		1976

		1977

		1978

		1979

		1980

		1981

		1982

		1983

		1984

		1985

		1986

		1987

		1988

		1989

		1990

		1991

		1992

		1993

		1994

		1995

		1996

		1997



Productibilité des apports naturels

TWh

183.0925925926

159.0925925926

200.0925925926

174.0925925926

189.0925925926

161.0925925926

182.0925925926

175.0925925926

201.0925925926

179

175.0925925926

153.0925925926

176.0925925926

183.0925925926

206.0925925926

188.0925925926

172.0925925926

153.0925925926

141.0925925926

152.0925925926

185.0925925926

196.0925925926

216.0925925926

184.0925925926

193.0925925926

199.0925925926

194.0925925926

170.0925925926

171.0925925926

182.0925925926

196.0925925926

178.0925925926

188.0925925926

199.0925925926

187.0925925926

231.0925925926

203.0925925926

186.0925925926

202.0925925926

222.0925925926

182.0925925926

146.0925925926

184.0925925926

176.0925925926

153.0925925926

148.0925925926

176.0925925926

151.0925925926

184.0925925926

160.0925925926

182.0925925926

151.0925925926

166.0925925926

171.0925925926



Écart annuel v-a-v la moyenne

		3.0925925926

		45

		20.0925925926

		-5.9074074074

		9.0925925926

		-18.9074074074

		50

		-4.9074074074

		21.0925925926

		-1

		-4.9074074074

		55

		-3.9074074074

		3.0925925926

		26.0925925926

		8.0925925926

		60

		-26.9074074074

		-38.9074074074

		-27.9074074074

		5.0925925926

		65

		36.0925925926

		4.0925925926

		13.0925925926

		19.0925925926

		70

		-9.9074074074

		-8.9074074074

		2.0925925926

		16.0925925926

		75

		8.0925925926

		19.0925925926

		7.0925925926

		51.0925925926

		80

		6.0925925926

		22.0925925926

		42.0925925926

		2.0925925926

		85

		4.0925925926

		-3.9074074074

		-26.9074074074

		-31.9074074074

		-3.9074074074

		91

		4.0925925926

		-19.9074074074

		2.0925925926

		95

		-13.9074074074

		-8.9074074074



écart par rapport à la moyenne

TWh

Graphique 1
écart par rapport à la moyenne

-20.9074074074

2.0925925926

-26.9074074074

-7.9074074074

16.0925925926

14.0925925926

-1.9074074074

23.0925925926

-33.9074074074

-28.9074074074

-28.9074074074



données de base

				Série historique dans la presse du 2 décembre 1998, sous la signature de Paul Durivage

				année		écart par rapport à la moyenne

												Moyenne

						en TWh (note a )						180

				1944		183		3		3		180				2		183

				1945		159		-21		-21		180		45		-22		159		0.1310812178		0.1310812178

				1946		200		20		20		180				19		200		-0.2577115586		0.2577115586

				1947		174		-6		-6		180				-7		174		0.1299398427		0.1299398427

				1948		189		9		9		180				8		189		-0.0861610467		0.0861610467

				1949		161		-19		-19		180				-20		161		0.1480756047		0.1480756047

				1950		182		2		2		180		50		1		182		-0.1303598115		0.1303598115

				1951		175		-5		-5		180				-6		175		0.0384419811		0.0384419811

				1952		201		21		21		180				20		201		-0.1484928609		0.1484928609

				1953		179		-1		0		180				-1		180		0.1044295055		0.1044295055

				1954		175		-5		-5		180				-6		175		0.0277634961		0.0277634961

				1955		153		-27		-27		180		55		-28		153		0.1256478054		0.1256478054

				1956		176		-4		-4		180				-5		176		-0.1502358776		0.1502358776

				1957		183		3		3		180				2		183		-0.0397518141		0.0397518141

				1958		206		26		26		180				25		206		-0.1256195004		0.1256195004

				1959		188		8		8		180				7		188		0.0873393836		0.0873393836

				1960		172		-8		-8		180		60		-9		172		0.0850644875		0.0850644875

				1961		153		-27		-27		180				-28		153		0.1104056817		0.1104056817

				1962		141		-39		-39		180				-40		141		0.0783839361		0.0783839361

				1963		152		-28		-28		180				-29		152		-0.0779629873		0.0779629873

				1964		185		5		5		180				4		185		-0.2169730914		0.2169730914

				1965		196		16		16		180		65		15		196		-0.0594297149		0.0594297149

				1966		216		36		36		180				35		216		-0.1019926339		0.1019926339

				1967		184		4		4		180				3		184		0.1480846688		0.1480846688

				1968		193		13		13		180				12		193		-0.0488884418		0.0488884418

				1969		199		19		19		180				18		199		-0.0310731754		0.0310731754

				1970		194		14		14		180		70		13		194		0.0251139429		0.0251139429

				1971		170		-10		-10		180				-11		170		0.1236523233		0.1236523233

				1972		171		-9		-9		180				-10		171		-0.0058791508		0.0058791508

				1973		182		2		2		180				1		182		-0.0642926724		0.0642926724

				1974		196		16		16		180				15		196		-0.0768839622		0.0768839622

				1975		178		-2		-2		180		75		-3		178		0.0917933705		0.0917933705

				1976		188		8		8		180				7		188		-0.0561505667		0.0561505667

				1977		199		19		19		180				18		199		-0.0584818352		0.0584818352

				1978		187		7		7		180				6		187		0.0602734629		0.0602734629

				1979		231		51		51		180				50		231		-0.23517767		0.23517767

				1980		203		23		23		180		80		22		203		0.1211635548		0.1211635548

				1981		186		6		6		180				5		186		0.0837056624		0.0837056624

				1982		202		22		22		180				21		202		-0.0859787043		0.0859787043

				1983		222		42		42		180				41		222		-0.0989645377		0.0989645377

				1984		182		2		2		180				1		182		0.1801050613		0.1801050613

				1985		146		-34		-34		180		85		-35		146		0.197701617		0.197701617

				1986		184		4		4		180				3		184		-0.2601090125		0.2601090125

				1987		176		-4		-4		180				-5		176		0.0434563927		0.0434563927

				1988		153		-27		-27		180				-28		153		0.1306131034		0.1306131034

				1989		148		-32		-32		180				-33		148		0.0326599734		0.0326599734

				1990		176		-4		-4		180				-5		176		-0.1890709016		0.1890709016

				1991		151		-29		-29		180		91		-30		151		0.1419707645		0.1419707645

				1992		184		4		4		180				3		184		-0.2184091188		0.2184091188

				1993		160		-20		-20		180				-21		160		0.1303691782		0.1303691782

				1994		182		2		2		180				1		182		-0.1374204743		0.1374204743

				1995		151		-29		-29		180		95		-30		151		0.1702430591		0.1702430591

				1996		166		-14		-14		180				-15		166		-0.0992768722		0.0992768722

				1997		171		-9		-9		180				-10		171		-0.0301036905		0.0301036905

				somme		180		-1.09		-5.00						-59

																						5.8383307608

				note ( a )				19.4400820943														11.0%

								0.1080004561														0.2601090125

								-39

								51

		somme 85 à 97				2149

		moyenne 85 à 97				165.3233618234

						-14.6766381766

				1944		1945		1946		1947		1948		1949		1950		1951		1952		1953		1954		1955		1956		1957		1958		1959		1960		1961		1962		1963		1964		1965		1966		1967		1968		1969		1970		1971		1972		1973		1974		1975		1976		1977		1978		1979		1980		1981		1982		1983		1984		1985		1986		1987		1988		1989		1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24		25		26		27		28		29

				3		-21		20		-6		9		-19		2		-5		21		0		-5		-27		-4		3		26		8		-8		-27		-39		-28		5		16		36		4		13		19		14		-10		-9		2		16		-2		8		19		7		51		23		6		22		42		2		-34		4		-4		-27		-32		-4		-29		4		-20		2		-29		-14		-9

		2ans		-18				14				-10				-3				21				-32				-1				34				-35				-67				21				40				32				4				-7				14				27				58				29				64				-32				0				-59				-33				-16				-27				-23

		3 ans		2						-16						18						-32						25						-27						-62						56						46						-17						22						77						51						10						-27						-65						-14						-52

		4 ans		-4								-13								-11								33								-102								61								36								7								85								93								-32								-92								-43								-23

		5 ans		5										-1										-7										-94										74										16										48										144										-59										-81										-50

		6ans		-14												-14												-2												-6												29												99												61												-92												-66

		7 ans		-12														-17														-63														92														41														112														-88														-70

		8 ans		-17																22																-41																43																178																-124																-66

		9 ans		4																		-34														-41				40																		82																		34																		-131																		0

		10 ans		4																				-101																				90																				192																				-140																				-50

		11 ans		-1																						-75																						91																						138																						-158

		12 ans		-28																								-8																								128																								-31																								-66

		13 ans		-32																										28																										147																										-125																										-23

		14 ans		-29																												29																												153																												-158

		15 ans		-3																														-4																														133																														-131

		16 ans		5																																2																																54																																-66

		17 ans		-3																																		37																																		13																																		-52

		18 ans		-30																																				122																																				-97

		19 ans		-69																																						190																																						-126

		20 ans		-97																																								282																																								-190

		21 ans

		22 ans

		23 ans

		24 ans

		25 ans

		26 ans

		27 ans		10																																																						-15





Écart 2ans, 1944=1

		-66.8148148148

		-58.8148148148

		-34.8148148148

		-32.8148148148

		-31.8148148148

		-31.8148148148

		-26.8148148148

		-22.8148148148

		-17.8148148148

		-15.8148148148

		-9.8148148148

		-6.8148148148

		-2.8148148148

		-0.8148148148

		0.1851851852

		4.1851851852

		14.1851851852

		14.1851851852

		21.1851851852

		21.1851851852

		27.1851851852

		29.1851851852

		32.1851851852

		34.1851851852

		40.1851851852

		58.1851851852



Écart 2 ans, 1944=1

TWh

Graphique 3
Écart de 2 ans, première année 1944



Classement 2 ans

		-66.8148148148

		-58.8148148148

		-34.8148148148

		-32.8148148148

		-31.8148148148

		-31.8148148148

		-26.8148148148

		-22.8148148148

		-17.8148148148

		-15.8148148148

		-9.8148148148

		-6.8148148148

		-2.8148148148

		-0.8148148148

		0.1851851852

		4.1851851852

		14.1851851852

		14.1851851852

		21.1851851852

		21.1851851852

		27.1851851852

		29.1851851852

		32.1851851852

		34.1851851852

		40.1851851852

		58.1851851852

		64.1851851852



probabilité de dépassement

Écart par rapport à la moyenne en TWh

1

0.962962963

0.9259259259

0.8888888889

0.8518518519

0.8148148148

0.7777777778

0.7407407407

0.7037037037

0.6666666667

0.6296296296

0.5925925926

0.5555555556

0.5185185185

0.4814814815

0.4444444444

0.4074074074

0.3703703704

0.3333333333

0.2962962963

0.2592592593

0.2222222222

0.1851851852

0.1481481481

0.1111111111

0.0740740741

0.037037037



cumul 2 ans  version %

		-66.8148148148

		-50.4148148148

		-33.4148148148

		-31.8148148148

		-29.8148148148

		-23.8148148148

		-17.6148148148

		-13.1148148148

		-7.4148148148

		-2.5148148148

		-0.3148148148

		3.5851851852

		14.1851851852

		18.0351851852

		21.1851851852

		27.6851851852

		30.9851851852

		34.0851851852

		45.5851851852

		62.0851851852



TWh

cumul 2 ans

1
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cumul 2ans

		Série historique dans la presse du 2 décembre 1998, sous la signature de Paul Durivage																														cumul 2 ans %

		année		écart par rapport à la moyenne						somme de 2 sans

										recoupement																probabilité de dépassement

				en TWh (note a )						1944 = 1		1945 =1						série 44				série 44 trié						en supposant

										Écart 2 ans																		que chaque valeur est équiprobable

																												et a 1 sur 27 de se réaliser soit:						3.7%

		1944		183		342				-18								-18		19441945		-67		19621963		1		100.0%		-67		100.0%		-67

		1945		159				359				-1		-66				14		19461947		-59		19881989		2		96.3%		-59		95.0%		-50		1.3%		3.7%		-24.0		-15.6		-50		0.0000

		1946		200		374				14				-43				-10		19481949		-35		19601961		3		92.6%		-35		90.0%		-33		2.6%		3.7%		-2.0		-0.6		-33		0.0000

		1947		174				363				3		-36				-3		19501951		-33		19901991		4		88.9%		-33		85.0%		-32		0.2%		3.7%		-0		-0		-32		0.0000

		1948		189		350				-10				-31				21		19521953		-32		19541955		5		85.2%		-32		80.0%		-30		1.5%		3.7%		-5		-3		-30		0.0000

		1949		161				343				-17		-31				-32		19541955		-32		19841985		6		81.5%		-32		75.0%		-24		2.8%		3.7%		-4		-1		-24		0.0000

		1950		182		357				-3				-30				-1		19561957		-27		19941995		7		77.8%		-27		70.0%		-18		0.4%		3.7%		-2		-1.8		-18		0.0000

		1951		175				376				16		-25				34		19581959		-23		19961997		8		74.1%		-23		65.0%		-13		1.7%		3.7%		-6		-3.3		-13		0.0000

		1952		201		380				20				-23				-35		19601961		-18		19441945		9		70.4%		-18		60.0%		-7		3.0%		3.7%		-3		-0.6		-7		0.0000

		1953		179				354				-6		-19				-67		19621963		-16		19921993		10		66.7%		-16		55.0%		-2.5		0.6%		3.7%		-2		-1.7		-3		0.0000

		1954		175		328				-32				-18				21		19641965		-10		19481949		11		63.0%		-10		50.0%		-0.3		1.9%		3.7%		-1		-0.5		-0		0.0000

		1955		153				329				-31		-17				40		19661967		-7		19721973		12		59.3%		-7		45.0%		3.6		3.1%		3.7%		-4		-0.6		4		0.0000

		1956		176		359				-1				-9				32		19681969		-3		19501951		13		55.6%		-3		40.0%		14.2		0.7%		3.7%		0		0		14		0.0000

		1957		183				389				29		-6				4		19701971		-1		19561957		14		51.9%		-1		35.0%		18.0		2.0%		3.7%		-7		-3.15		18		0.0000

		1958		206		394				34				-1				-7		19721973		0		19861987		15		48.1%		0		30.0%		21.2		3.3%		3.7%		0		0		21		0.0000

		1959		188				360				0		0				14		19741975		4		19701971		16		44.4%		4		25.0%		27.7		0.9%		3.7%		-2		-1.5		28		0.0000

		1960		172		325				-35				3				27		19761977		14		19461947		17		40.7%		14		20.0%		31.0		2.2%		3.7%		-3		-1.2		31		0.0000

		1961		153				294				-66		6				58		19781979		14		19741975		18		37.0%		14		15.0%		34.1		3.5%		3.7%		-2		-0.1		34		0.0000

		1962		141		293				-67				16				29		19801981		21		19521953		19		33.3%		21		10.0%		45.6		1.1%		3.7%		-18		-12.6		46		0.0000

		1963		152				337				-23		17				64		19821983		21		19641965		20		29.6%		21		5.0%		62.1		2.4%		3.7%		-6		-2.1		62		0.0000

		1964		185		381				21				18				-32		19841985		27		19761977		21		25.9%		27

		1965		196				412				52		26				0		19861987		29		19801981		22		22.2%		29

		1966		216		400				40				28				-59		19881989		32		19681969		23		18.5%		32

		1967		184				377				17		29				-33		19901991		34		19581959		24		14.8%		34

		1968		193		392				32				33				-16		19921993		40		19661967		25		11.1%		40

		1969		199				393				33		44				-27		19941995		58		19781979		26		7.4%		58

		1970		194		364				4				52				-23		19961997		64		19821983		27		3.7%		64

		1971		170				341				-19		74

		1972		171		353				-7												-0

		1973		182				378				18

		1974		196		374				14

		1975		178				366				6

		1976		188		387				27

		1977		199				386				26

		1978		187		418				58

		1979		231				434				74

		1980		203		389				29

		1981		186				388				28

		1982		202		424				64

		1983		222				404				44

		1984		182		328				-32

		1985		146				330				-30

		1986		184		360				0

		1987		176				329				-31

		1988		153		301				-59

		1989		148				324				-36

		1990		176		327				-33

		1991		151				335				-25

		1992		184		344				-16

		1993		160				342				-18

		1994		182		333				-27

		1995		151				317				-43

		1996		166		337				-23

		1997		171				351				-9

		somme		180

		note ( a )		9719						-1		-4		-4				-0

				179.9814814815





graphique cumul 3 ansGraph1

		-64.7222222222

		-61.7222222222

		-51.7222222222

		-31.7222222222

		-26.7222222222

		-26.7222222222

		-16.7222222222

		-15.7222222222

		-13.7222222222

		2.2777777778

		10.2777777778

		18.2777777778

		22.2777777778

		25.2777777778

		46.2777777778

		51.2777777778

		56.2777777778

		77.2777777778



cumul de trois ans

Twh

Graphique 4
Cumul de trois ans, 1944=1



cumul 3 ans

		cumul 3 ans

		1944		183		3		2		19441946		2		19891991		-65

		1945		159		-21				19471949		-16		19621964		-62

		1946		200		20				19501952		18		19951997		-52

		1947		174		-6		-16		19531955		-32		19531955		-32

		1948		189		9				19561958		25		19591961		-27

		1949		161		-19				19591961		-27		19861988		-27

		1950		182		2		18		19621964		-62		19711973		-17

		1951		175		-5				19651967		56		19471949		-16

		1952		201		21				19681970		46		19921994		-14

		1953		179		-1		-33		19711973		-17		19441946		2

		1954		175		-5				19741976		22		19831985		10

		1955		153		-27				19771979		77		19501952		18

		1956		176		-4		25		19801982		51		19741976		22

		1957		183		3				19831985		10		19561958		25

		1958		206		26				19861988		-27		19681970		46

		1959		188		8		-27		19891991		-65		19801982		51

		1960		172		-8				19921994		-14		19651967		56

		1961		153		-27				19951997		-52		19771979		77

		1962		141		-39		-62

		1963		152		-28						-0

		1964		185		5

		1965		196		16		56

		1966		216		36

		1967		184		4

		1968		193		13		46

		1969		199		19

		1970		194		14

		1971		170		-10		-17

		1972		171		-9

		1973		182		2

		1974		196		16		22

		1975		178		-2

		1976		188		8

		1977		199		19		77

		1978		187		7

		1979		231		51

		1980		203		23		51

		1981		186		6

		1982		202		22

		1983		222		42		10

		1984		182		2

		1985		146		-34

		1986		184		4		-27

		1987		176		-4

		1988		153		-27

		1989		148		-32		-65

		1990		176		-4

		1991		151		-29

		1992		184		4		-14

		1993		160		-20

		1994		182		2

		1995		151		-29		-52

		1996		166		-14

		1997		171		-9

		somme		180

				9719				-1

				179.9814814815





graphique cumul de 4 ans

		-101.6296296296

		-91.6296296296

		-42.6296296296

		-31.6296296296

		-12.6296296296

		-10.6296296296

		-3.6296296296

		7.3703703704

		33.3703703704

		36.3703703704

		61.3703703704

		85.3703703704

		93.3703703704



cumul de 4 ans

Twh

Graphique 5
Cumul de 4 ans , 1944=1



cumul 4 ans

		cumul 4 ans

		1944		183		3		-4		19441947		-4		19601963		-102

		1945		159		-21				19481951		-13		19881991		-92

		1946		200		20				19521955		-11		19921995		-43

		1947		174		-6				19561959		33		19841987		-32

		1948		189		9		-13		19601963		-102		19481951		-13

		1949		161		-19				19641967		61		19521955		-11

		1950		182		2				19681971		36		19441947		-4

		1951		175		-5				19721975		7		19721975		7

		1952		201		21		-12		19761979		85		19561959		33

		1953		179		-1				19801983		93		19681971		36

		1954		175		-5				19841987		-32		19641967		61

		1955		153		-27				19881991		-92		19761979		85

		1956		176		-4		33		19921995		-43		19801983		93

		1957		183		3

		1958		206		26						-0

		1959		188		8

		1960		172		-8		-102

		1961		153		-27

		1962		141		-39

		1963		152		-28

		1964		185		5		61

		1965		196		16

		1966		216		36

		1967		184		4

		1968		193		13		36

		1969		199		19

		1970		194		14

		1971		170		-10

		1972		171		-9		7

		1973		182		2

		1974		196		16

		1975		178		-2

		1976		188		8		85

		1977		199		19

		1978		187		7

		1979		231		51

		1980		203		23		93

		1981		186		6

		1982		202		22

		1983		222		42

		1984		182		2		-32

		1985		146		-34

		1986		184		4

		1987		176		-4

		1988		153		-27		-92

		1989		148		-32

		1990		176		-4

		1991		151		-29

		1992		184		4		-43

		1993		160		-20

		1994		182		2

		1995		151		-29

		1996		166		-14		-23

		1997		171		-9

		somme		180

				9719

				179.9814814815





graphique cumul sur 5 ans

		-94

		-81

		-59

		-50

		-7

		-0.537037037

		5.462962963

		16

		48

		74

		144



cumul sur 5 ans

TWh

Graphique 6
Cumul de 5 ans, 1944=1



cumul 5 ans

		cumul 5 ans												cumul 5 ans

		1944		183		3		5		19441948		5		19591963		-94

		1945		159		-21		-17		19491953		-2		19891993		-81

		1946		200		20		6		19541958		-7		19841988		-59

		1947		174		-6		-19		19591963		-94		19941998		-50

		1948		189		9		8		19641968		74		19541958		-7

		1949		161		-19		-2		19691973		16		19491953		-1

		1950		182		2		12		19741978		48		19441948		5

		1951		175		-5		-17		19791983		144		19691973		16

		1952		201		21		-16		19841988		-59		19741978		48

		1953		179		-1		-34		19891993		-81		19641968		74

		1954		175		-5		-7		19941998		-50		19791983		144

		1955		153		-27		6		somme		-6

		1956		176		-4		25		19451949		-17		19601964		-97

		1957		183		3		2		19501954		12		19851989		-93

		1958		206		26		-40		19551959		6		19951999		-52

		1959		188		8		-94		19601964		-97		19901994		-47

		1960		172		-8		-97		19651969		88		19451949		-17

		1961		153		-27		-73		19701974		13		19551959		6

		1962		141		-39		-10		19751979		83		19501954		13

		1963		152		-28		33		19801984		95		19701974		13

		1964		185		5		74		19851989		-93		19751979		83

		1965		196		16		88		19901994		-47		19651969		88

		1966		216		36		86		19951999		-53		19801984		95

		1967		184		4		40		somme		-7

		1968		193		13		27

		1969		199		19		16		19461950		6		19611965		-73

		1970		194		14		13		19511955		-17		19911995		-72

		1971		170		-10		-3		19561960		25		19861990		-63

		1972		171		-9		15		19611965		-73		19962000		-23

		1973		182		2		43		19661970		86		19511955		-16

		1974		196		16		48		19711975		-3		19711975		-3

		1975		178		-2		83		19761980		108		19461950		6

		1976		188		8		108		19811985		38		19561960		25

		1977		199		19		106		19861990		-63		19811985		38

		1978		187		7		109		19911995		-72		19661970		86

		1979		231		51		144		19962000		-24		19761980		108

		1980		203		23		95		somme		-7

		1981		186		6		38		19471951		-19		19871991		-96

		1982		202		22		36		19521956		-16		19921996		-57

		1983		222		42		10		19571961		2		19471951		-19

		1984		182		2		-59		19621966		-10		19521956		-15

		1985		146		-34		-93		19671971		40		19621966		-10

		1986		184		4		-63		19721976		15		19972001		-9

		1987		176		-4		-96		19771981		106		19571961		2

		1988		153		-27		-88		19821986		36		19721976		15

		1989		148		-32		-81		19871991		-96		19821986		36

		1990		176		-4		-47		19921996		-57		19671971		40

		1991		151		-29		-72		19972001		-10		19771981		106

		1992		184		4		-57		somme		-7

		1993		160		-20		-70		19481952		8		19881992		-88

		1994		182		2		-50		19531957		-34		19931997		-70

		1995		151		-29		-53		19581962		-40		19581962		-40

		1996		166		-14		-24		19631967		33		19531957		-33

		1997		171		-9		-10		19681972		27		19481952		8

		somme		180						19731977		43		19831987		10

				179.9814814815		-1				19781982		109		19681972		27

		Écart type		19.6		TWh				19831987		10		19631967		33

				0.1090141039						19881992		-88		19731977		43

										19931997		-70		19781982		109

										somme		-6






_1080545452.xls
Données de base graphique

		1944

		1945

		1946

		1947

		1948

		1949

		1950

		1951

		1952

		1953

		1954

		1955

		1956

		1957

		1958

		1959

		1960

		1961

		1962

		1963

		1964

		1965

		1966

		1967

		1968

		1969

		1970

		1971

		1972

		1973

		1974

		1975

		1976

		1977

		1978

		1979

		1980

		1981

		1982

		1983

		1984

		1985

		1986

		1987

		1988

		1989

		1990

		1991

		1992

		1993

		1994

		1995

		1996

		1997



Productibilité des apports naturels

TWh

183.0925925926

159.0925925926

200.0925925926

174.0925925926

189.0925925926

161.0925925926

182.0925925926

175.0925925926

201.0925925926

179

175.0925925926

153.0925925926

176.0925925926

183.0925925926

206.0925925926

188.0925925926

172.0925925926

153.0925925926

141.0925925926

152.0925925926

185.0925925926

196.0925925926

216.0925925926

184.0925925926

193.0925925926

199.0925925926

194.0925925926

170.0925925926

171.0925925926

182.0925925926

196.0925925926

178.0925925926

188.0925925926

199.0925925926

187.0925925926

231.0925925926

203.0925925926

186.0925925926

202.0925925926

222.0925925926

182.0925925926

146.0925925926

184.0925925926

176.0925925926

153.0925925926

148.0925925926

176.0925925926

151.0925925926

184.0925925926

160.0925925926

182.0925925926

151.0925925926

166.0925925926

171.0925925926



Écart annuel v-a-v la moyenne

		3.0925925926

		45

		20.0925925926

		-5.9074074074

		9.0925925926

		-18.9074074074

		50

		-4.9074074074

		21.0925925926

		-1

		-4.9074074074

		55

		-3.9074074074

		3.0925925926

		26.0925925926

		8.0925925926

		60

		-26.9074074074

		-38.9074074074

		-27.9074074074

		5.0925925926

		65

		36.0925925926

		4.0925925926

		13.0925925926

		19.0925925926

		70

		-9.9074074074

		-8.9074074074

		2.0925925926

		16.0925925926

		75

		8.0925925926

		19.0925925926

		7.0925925926

		51.0925925926

		80

		6.0925925926

		22.0925925926

		42.0925925926

		2.0925925926

		85

		4.0925925926

		-3.9074074074

		-26.9074074074

		-31.9074074074

		-3.9074074074

		91

		4.0925925926

		-19.9074074074

		2.0925925926

		95

		-13.9074074074

		-8.9074074074



écart par rapport à la moyenne

TWh

Graphique 1
écart par rapport à la moyenne

-20.9074074074

2.0925925926

-26.9074074074

-7.9074074074

16.0925925926

14.0925925926

-1.9074074074

23.0925925926

-33.9074074074

-28.9074074074

-28.9074074074



données de base

				Série historique dans la presse du 2 décembre 1998, sous la signature de Paul Durivage

				année		écart par rapport à la moyenne

												Moyenne

						en TWh (note a )						180

				1944		183		3		3		180				2		183

				1945		159		-21		-21		180		45		-22		159		0.1310812178		0.1310812178

				1946		200		20		20		180				19		200		-0.2577115586		0.2577115586

				1947		174		-6		-6		180				-7		174		0.1299398427		0.1299398427

				1948		189		9		9		180				8		189		-0.0861610467		0.0861610467

				1949		161		-19		-19		180				-20		161		0.1480756047		0.1480756047

				1950		182		2		2		180		50		1		182		-0.1303598115		0.1303598115

				1951		175		-5		-5		180				-6		175		0.0384419811		0.0384419811

				1952		201		21		21		180				20		201		-0.1484928609		0.1484928609

				1953		179		-1		0		180				-1		180		0.1044295055		0.1044295055

				1954		175		-5		-5		180				-6		175		0.0277634961		0.0277634961

				1955		153		-27		-27		180		55		-28		153		0.1256478054		0.1256478054

				1956		176		-4		-4		180				-5		176		-0.1502358776		0.1502358776

				1957		183		3		3		180				2		183		-0.0397518141		0.0397518141

				1958		206		26		26		180				25		206		-0.1256195004		0.1256195004

				1959		188		8		8		180				7		188		0.0873393836		0.0873393836

				1960		172		-8		-8		180		60		-9		172		0.0850644875		0.0850644875

				1961		153		-27		-27		180				-28		153		0.1104056817		0.1104056817

				1962		141		-39		-39		180				-40		141		0.0783839361		0.0783839361

				1963		152		-28		-28		180				-29		152		-0.0779629873		0.0779629873

				1964		185		5		5		180				4		185		-0.2169730914		0.2169730914

				1965		196		16		16		180		65		15		196		-0.0594297149		0.0594297149

				1966		216		36		36		180				35		216		-0.1019926339		0.1019926339

				1967		184		4		4		180				3		184		0.1480846688		0.1480846688

				1968		193		13		13		180				12		193		-0.0488884418		0.0488884418

				1969		199		19		19		180				18		199		-0.0310731754		0.0310731754

				1970		194		14		14		180		70		13		194		0.0251139429		0.0251139429

				1971		170		-10		-10		180				-11		170		0.1236523233		0.1236523233

				1972		171		-9		-9		180				-10		171		-0.0058791508		0.0058791508

				1973		182		2		2		180				1		182		-0.0642926724		0.0642926724

				1974		196		16		16		180				15		196		-0.0768839622		0.0768839622

				1975		178		-2		-2		180		75		-3		178		0.0917933705		0.0917933705

				1976		188		8		8		180				7		188		-0.0561505667		0.0561505667

				1977		199		19		19		180				18		199		-0.0584818352		0.0584818352

				1978		187		7		7		180				6		187		0.0602734629		0.0602734629

				1979		231		51		51		180				50		231		-0.23517767		0.23517767

				1980		203		23		23		180		80		22		203		0.1211635548		0.1211635548

				1981		186		6		6		180				5		186		0.0837056624		0.0837056624

				1982		202		22		22		180				21		202		-0.0859787043		0.0859787043

				1983		222		42		42		180				41		222		-0.0989645377		0.0989645377

				1984		182		2		2		180				1		182		0.1801050613		0.1801050613

				1985		146		-34		-34		180		85		-35		146		0.197701617		0.197701617

				1986		184		4		4		180				3		184		-0.2601090125		0.2601090125

				1987		176		-4		-4		180				-5		176		0.0434563927		0.0434563927

				1988		153		-27		-27		180				-28		153		0.1306131034		0.1306131034

				1989		148		-32		-32		180				-33		148		0.0326599734		0.0326599734

				1990		176		-4		-4		180				-5		176		-0.1890709016		0.1890709016

				1991		151		-29		-29		180		91		-30		151		0.1419707645		0.1419707645

				1992		184		4		4		180				3		184		-0.2184091188		0.2184091188

				1993		160		-20		-20		180				-21		160		0.1303691782		0.1303691782

				1994		182		2		2		180				1		182		-0.1374204743		0.1374204743

				1995		151		-29		-29		180		95		-30		151		0.1702430591		0.1702430591

				1996		166		-14		-14		180				-15		166		-0.0992768722		0.0992768722

				1997		171		-9		-9		180				-10		171		-0.0301036905		0.0301036905

				somme		180		-1.09		-5.00						-59

																						5.8383307608

				note ( a )				19.4400820943														11.0%

								0.1080004561														0.2601090125

								-39

								51

		somme 85 à 97				2149

		moyenne 85 à 97				165.3233618234

						-14.6766381766

				1944		1945		1946		1947		1948		1949		1950		1951		1952		1953		1954		1955		1956		1957		1958		1959		1960		1961		1962		1963		1964		1965		1966		1967		1968		1969		1970		1971		1972		1973		1974		1975		1976		1977		1978		1979		1980		1981		1982		1983		1984		1985		1986		1987		1988		1989		1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24		25		26		27		28		29

				3		-21		20		-6		9		-19		2		-5		21		0		-5		-27		-4		3		26		8		-8		-27		-39		-28		5		16		36		4		13		19		14		-10		-9		2		16		-2		8		19		7		51		23		6		22		42		2		-34		4		-4		-27		-32		-4		-29		4		-20		2		-29		-14		-9

		2ans		-18				14				-10				-3				21				-32				-1				34				-35				-67				21				40				32				4				-7				14				27				58				29				64				-32				0				-59				-33				-16				-27				-23

		3 ans		2						-16						18						-32						25						-27						-62						56						46						-17						22						77						51						10						-27						-65						-14						-52

		4 ans		-4								-13								-11								33								-102								61								36								7								85								93								-32								-92								-43								-23

		5 ans		5										-1										-7										-94										74										16										48										144										-59										-81										-50

		6ans		-14												-14												-2												-6												29												99												61												-92												-66

		7 ans		-12														-17														-63														92														41														112														-88														-70

		8 ans		-17																22																-41																43																178																-124																-66

		9 ans		4																		-34														-41				40																		82																		34																		-131																		0

		10 ans		4																				-101																				90																				192																				-140																				-50

		11 ans		-1																						-75																						91																						138																						-158

		12 ans		-28																								-8																								128																								-31																								-66

		13 ans		-32																										28																										147																										-125																										-23

		14 ans		-29																												29																												153																												-158

		15 ans		-3																														-4																														133																														-131

		16 ans		5																																2																																54																																-66

		17 ans		-3																																		37																																		13																																		-52

		18 ans		-30																																				122																																				-97

		19 ans		-69																																						190																																						-126

		20 ans		-97																																								282																																								-190

		21 ans

		22 ans

		23 ans

		24 ans

		25 ans

		26 ans

		27 ans		10																																																						-15





Écart 2ans, 1944=1

		-66.8148148148

		-58.8148148148

		-34.8148148148

		-32.8148148148

		-31.8148148148

		-31.8148148148

		-26.8148148148

		-22.8148148148

		-17.8148148148

		-15.8148148148

		-9.8148148148

		-6.8148148148

		-2.8148148148

		-0.8148148148

		0.1851851852

		4.1851851852

		14.1851851852

		14.1851851852

		21.1851851852

		21.1851851852

		27.1851851852

		29.1851851852

		32.1851851852

		34.1851851852

		40.1851851852

		58.1851851852



Écart 2 ans, 1944=1

TWh

Graphique 3
Écart de 2 ans, première année 1944



Classement 2 ans

		-66.8148148148

		-58.8148148148

		-34.8148148148

		-32.8148148148

		-31.8148148148

		-31.8148148148

		-26.8148148148

		-22.8148148148

		-17.8148148148

		-15.8148148148

		-9.8148148148

		-6.8148148148

		-2.8148148148

		-0.8148148148

		0.1851851852

		4.1851851852

		14.1851851852

		14.1851851852

		21.1851851852

		21.1851851852

		27.1851851852

		29.1851851852

		32.1851851852

		34.1851851852

		40.1851851852

		58.1851851852

		64.1851851852



probabilité de dépassement

Écart par rapport à la moyenne en TWh

1

0.962962963

0.9259259259

0.8888888889

0.8518518519

0.8148148148

0.7777777778

0.7407407407

0.7037037037

0.6666666667

0.6296296296

0.5925925926

0.5555555556

0.5185185185

0.4814814815

0.4444444444

0.4074074074

0.3703703704

0.3333333333

0.2962962963

0.2592592593

0.2222222222

0.1851851852

0.1481481481

0.1111111111

0.0740740741

0.037037037



cumul 2 ans  version %

		-66.8148148148

		-50.4148148148

		-33.4148148148

		-31.8148148148

		-29.8148148148

		-23.8148148148

		-17.6148148148

		-13.1148148148

		-7.4148148148

		-2.5148148148

		-0.3148148148

		3.5851851852

		14.1851851852

		18.0351851852

		21.1851851852

		27.6851851852

		30.9851851852

		34.0851851852

		45.5851851852

		62.0851851852



TWh

cumul 2 ans

1

0.95

0.9

0.85

0.8

0.75

0.7

0.65

0.6

0.55

0.5

0.45

0.4

0.35

0.3

0.25

0.2

0.15

0.1

0.05



cumul 2ans

		Série historique dans la presse du 2 décembre 1998, sous la signature de Paul Durivage																														cumul 2 ans %

		année		écart par rapport à la moyenne						somme de 2 sans

										recoupement																probabilité de dépassement

				en TWh (note a )						1944 = 1		1945 =1						série 44				série 44 trié						en supposant

										Écart 2 ans																		que chaque valeur est équiprobable

																												et a 1 sur 27 de se réaliser soit:						3.7%

		1944		183		342				-18								-18		19441945		-67		19621963		1		100.0%		-67		100.0%		-67

		1945		159				359				-1		-66				14		19461947		-59		19881989		2		96.3%		-59		95.0%		-50		1.3%		3.7%		-24.0		-15.6		-50		0.0000

		1946		200		374				14				-43				-10		19481949		-35		19601961		3		92.6%		-35		90.0%		-33		2.6%		3.7%		-2.0		-0.6		-33		0.0000

		1947		174				363				3		-36				-3		19501951		-33		19901991		4		88.9%		-33		85.0%		-32		0.2%		3.7%		-0		-0		-32		0.0000

		1948		189		350				-10				-31				21		19521953		-32		19541955		5		85.2%		-32		80.0%		-30		1.5%		3.7%		-5		-3		-30		0.0000

		1949		161				343				-17		-31				-32		19541955		-32		19841985		6		81.5%		-32		75.0%		-24		2.8%		3.7%		-4		-1		-24		0.0000

		1950		182		357				-3				-30				-1		19561957		-27		19941995		7		77.8%		-27		70.0%		-18		0.4%		3.7%		-2		-1.8		-18		0.0000

		1951		175				376				16		-25				34		19581959		-23		19961997		8		74.1%		-23		65.0%		-13		1.7%		3.7%		-6		-3.3		-13		0.0000

		1952		201		380				20				-23				-35		19601961		-18		19441945		9		70.4%		-18		60.0%		-7		3.0%		3.7%		-3		-0.6		-7		0.0000

		1953		179				354				-6		-19				-67		19621963		-16		19921993		10		66.7%		-16		55.0%		-2.5		0.6%		3.7%		-2		-1.7		-3		0.0000

		1954		175		328				-32				-18				21		19641965		-10		19481949		11		63.0%		-10		50.0%		-0.3		1.9%		3.7%		-1		-0.5		-0		0.0000

		1955		153				329				-31		-17				40		19661967		-7		19721973		12		59.3%		-7		45.0%		3.6		3.1%		3.7%		-4		-0.6		4		0.0000

		1956		176		359				-1				-9				32		19681969		-3		19501951		13		55.6%		-3		40.0%		14.2		0.7%		3.7%		0		0		14		0.0000

		1957		183				389				29		-6				4		19701971		-1		19561957		14		51.9%		-1		35.0%		18.0		2.0%		3.7%		-7		-3.15		18		0.0000

		1958		206		394				34				-1				-7		19721973		0		19861987		15		48.1%		0		30.0%		21.2		3.3%		3.7%		0		0		21		0.0000

		1959		188				360				0		0				14		19741975		4		19701971		16		44.4%		4		25.0%		27.7		0.9%		3.7%		-2		-1.5		28		0.0000

		1960		172		325				-35				3				27		19761977		14		19461947		17		40.7%		14		20.0%		31.0		2.2%		3.7%		-3		-1.2		31		0.0000

		1961		153				294				-66		6				58		19781979		14		19741975		18		37.0%		14		15.0%		34.1		3.5%		3.7%		-2		-0.1		34		0.0000

		1962		141		293				-67				16				29		19801981		21		19521953		19		33.3%		21		10.0%		45.6		1.1%		3.7%		-18		-12.6		46		0.0000

		1963		152				337				-23		17				64		19821983		21		19641965		20		29.6%		21		5.0%		62.1		2.4%		3.7%		-6		-2.1		62		0.0000

		1964		185		381				21				18				-32		19841985		27		19761977		21		25.9%		27

		1965		196				412				52		26				0		19861987		29		19801981		22		22.2%		29

		1966		216		400				40				28				-59		19881989		32		19681969		23		18.5%		32

		1967		184				377				17		29				-33		19901991		34		19581959		24		14.8%		34

		1968		193		392				32				33				-16		19921993		40		19661967		25		11.1%		40

		1969		199				393				33		44				-27		19941995		58		19781979		26		7.4%		58

		1970		194		364				4				52				-23		19961997		64		19821983		27		3.7%		64

		1971		170				341				-19		74

		1972		171		353				-7												-0

		1973		182				378				18

		1974		196		374				14

		1975		178				366				6

		1976		188		387				27

		1977		199				386				26

		1978		187		418				58

		1979		231				434				74

		1980		203		389				29

		1981		186				388				28

		1982		202		424				64

		1983		222				404				44

		1984		182		328				-32

		1985		146				330				-30

		1986		184		360				0

		1987		176				329				-31

		1988		153		301				-59

		1989		148				324				-36

		1990		176		327				-33

		1991		151				335				-25

		1992		184		344				-16

		1993		160				342				-18

		1994		182		333				-27

		1995		151				317				-43

		1996		166		337				-23

		1997		171				351				-9

		somme		180

		note ( a )		9719						-1		-4		-4				-0

				179.9814814815





graphique cumul 3 ansGraph1

		-64.7222222222

		-61.7222222222

		-51.7222222222

		-31.7222222222

		-26.7222222222

		-26.7222222222

		-16.7222222222

		-15.7222222222

		-13.7222222222

		2.2777777778

		10.2777777778

		18.2777777778

		22.2777777778

		25.2777777778

		46.2777777778

		51.2777777778

		56.2777777778

		77.2777777778



cumul de trois ans

Twh

Graphique 4
Cumul de trois ans, 1944=1



cumul 3 ans

		cumul 3 ans

		1944		183		3		2		19441946		2		19891991		-65

		1945		159		-21				19471949		-16		19621964		-62

		1946		200		20				19501952		18		19951997		-52

		1947		174		-6		-16		19531955		-32		19531955		-32

		1948		189		9				19561958		25		19591961		-27

		1949		161		-19				19591961		-27		19861988		-27

		1950		182		2		18		19621964		-62		19711973		-17

		1951		175		-5				19651967		56		19471949		-16

		1952		201		21				19681970		46		19921994		-14

		1953		179		-1		-33		19711973		-17		19441946		2

		1954		175		-5				19741976		22		19831985		10

		1955		153		-27				19771979		77		19501952		18

		1956		176		-4		25		19801982		51		19741976		22

		1957		183		3				19831985		10		19561958		25

		1958		206		26				19861988		-27		19681970		46

		1959		188		8		-27		19891991		-65		19801982		51

		1960		172		-8				19921994		-14		19651967		56

		1961		153		-27				19951997		-52		19771979		77

		1962		141		-39		-62

		1963		152		-28						-0

		1964		185		5

		1965		196		16		56

		1966		216		36

		1967		184		4

		1968		193		13		46

		1969		199		19

		1970		194		14

		1971		170		-10		-17

		1972		171		-9

		1973		182		2

		1974		196		16		22

		1975		178		-2

		1976		188		8

		1977		199		19		77

		1978		187		7

		1979		231		51

		1980		203		23		51

		1981		186		6

		1982		202		22

		1983		222		42		10

		1984		182		2

		1985		146		-34

		1986		184		4		-27

		1987		176		-4

		1988		153		-27

		1989		148		-32		-65

		1990		176		-4

		1991		151		-29

		1992		184		4		-14

		1993		160		-20

		1994		182		2

		1995		151		-29		-52

		1996		166		-14

		1997		171		-9

		somme		180

				9719				-1

				179.9814814815





graphique cumul de 4 ans

		-101.6296296296

		-91.6296296296

		-42.6296296296

		-31.6296296296

		-12.6296296296

		-10.6296296296

		-3.6296296296

		7.3703703704

		33.3703703704

		36.3703703704

		61.3703703704

		85.3703703704

		93.3703703704



cumul de 4 ans

Twh

Graphique 5
Cumul de 4 ans , 1944=1



cumul 4 ans

		cumul 4 ans

		1944		183		3		-4		19441947		-4		19601963		-102

		1945		159		-21				19481951		-13		19881991		-92

		1946		200		20				19521955		-11		19921995		-43

		1947		174		-6				19561959		33		19841987		-32

		1948		189		9		-13		19601963		-102		19481951		-13

		1949		161		-19				19641967		61		19521955		-11

		1950		182		2				19681971		36		19441947		-4

		1951		175		-5				19721975		7		19721975		7

		1952		201		21		-12		19761979		85		19561959		33

		1953		179		-1				19801983		93		19681971		36

		1954		175		-5				19841987		-32		19641967		61

		1955		153		-27				19881991		-92		19761979		85

		1956		176		-4		33		19921995		-43		19801983		93

		1957		183		3

		1958		206		26						-0

		1959		188		8

		1960		172		-8		-102

		1961		153		-27

		1962		141		-39

		1963		152		-28

		1964		185		5		61

		1965		196		16

		1966		216		36

		1967		184		4

		1968		193		13		36

		1969		199		19

		1970		194		14

		1971		170		-10

		1972		171		-9		7

		1973		182		2

		1974		196		16

		1975		178		-2

		1976		188		8		85

		1977		199		19

		1978		187		7

		1979		231		51

		1980		203		23		93

		1981		186		6

		1982		202		22

		1983		222		42

		1984		182		2		-32

		1985		146		-34

		1986		184		4

		1987		176		-4

		1988		153		-27		-92

		1989		148		-32

		1990		176		-4

		1991		151		-29

		1992		184		4		-43

		1993		160		-20

		1994		182		2

		1995		151		-29

		1996		166		-14		-23

		1997		171		-9

		somme		180

				9719

				179.9814814815





graphique cumul sur 5 ans

		-94

		-81

		-59

		-50

		-7

		-0.537037037

		5.462962963

		16

		48

		74

		144



cumul sur 5 ans

TWh

Graphique 6
Cumul de 5 ans, 1944=1



cumul 5 ans

		cumul 5 ans												cumul 5 ans

		1944		183		3		5		19441948		5		19591963		-94

		1945		159		-21		-17		19491953		-2		19891993		-81

		1946		200		20		6		19541958		-7		19841988		-59

		1947		174		-6		-19		19591963		-94		19941998		-50

		1948		189		9		8		19641968		74		19541958		-7

		1949		161		-19		-2		19691973		16		19491953		-1

		1950		182		2		12		19741978		48		19441948		5

		1951		175		-5		-17		19791983		144		19691973		16

		1952		201		21		-16		19841988		-59		19741978		48

		1953		179		-1		-34		19891993		-81		19641968		74

		1954		175		-5		-7		19941998		-50		19791983		144

		1955		153		-27		6		somme		-6

		1956		176		-4		25		19451949		-17		19601964		-97

		1957		183		3		2		19501954		12		19851989		-93

		1958		206		26		-40		19551959		6		19951999		-52

		1959		188		8		-94		19601964		-97		19901994		-47

		1960		172		-8		-97		19651969		88		19451949		-17

		1961		153		-27		-73		19701974		13		19551959		6

		1962		141		-39		-10		19751979		83		19501954		13

		1963		152		-28		33		19801984		95		19701974		13

		1964		185		5		74		19851989		-93		19751979		83

		1965		196		16		88		19901994		-47		19651969		88

		1966		216		36		86		19951999		-53		19801984		95

		1967		184		4		40		somme		-7

		1968		193		13		27

		1969		199		19		16		19461950		6		19611965		-73

		1970		194		14		13		19511955		-17		19911995		-72

		1971		170		-10		-3		19561960		25		19861990		-63

		1972		171		-9		15		19611965		-73		19962000		-23

		1973		182		2		43		19661970		86		19511955		-16

		1974		196		16		48		19711975		-3		19711975		-3

		1975		178		-2		83		19761980		108		19461950		6

		1976		188		8		108		19811985		38		19561960		25

		1977		199		19		106		19861990		-63		19811985		38

		1978		187		7		109		19911995		-72		19661970		86

		1979		231		51		144		19962000		-24		19761980		108

		1980		203		23		95		somme		-7

		1981		186		6		38		19471951		-19		19871991		-96

		1982		202		22		36		19521956		-16		19921996		-57

		1983		222		42		10		19571961		2		19471951		-19

		1984		182		2		-59		19621966		-10		19521956		-15

		1985		146		-34		-93		19671971		40		19621966		-10

		1986		184		4		-63		19721976		15		19972001		-9

		1987		176		-4		-96		19771981		106		19571961		2

		1988		153		-27		-88		19821986		36		19721976		15

		1989		148		-32		-81		19871991		-96		19821986		36

		1990		176		-4		-47		19921996		-57		19671971		40

		1991		151		-29		-72		19972001		-10		19771981		106

		1992		184		4		-57		somme		-7

		1993		160		-20		-70		19481952		8		19881992		-88

		1994		182		2		-50		19531957		-34		19931997		-70

		1995		151		-29		-53		19581962		-40		19581962		-40

		1996		166		-14		-24		19631967		33		19531957		-33

		1997		171		-9		-10		19681972		27		19481952		8

		somme		180						19731977		43		19831987		10

				179.9814814815		-1				19781982		109		19681972		27

		Écart type		19.6		TWh				19831987		10		19631967		33

				0.1090141039						19881992		-88		19731977		43

										19931997		-70		19781982		109

										somme		-6
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Données de base graphique

		1944

		1945

		1946

		1947

		1948

		1949

		1950

		1951

		1952

		1953

		1954

		1955

		1956

		1957

		1958

		1959

		1960

		1961

		1962

		1963

		1964

		1965

		1966

		1967

		1968

		1969

		1970

		1971

		1972

		1973

		1974

		1975

		1976

		1977

		1978

		1979

		1980

		1981

		1982

		1983

		1984

		1985

		1986

		1987

		1988

		1989

		1990

		1991

		1992

		1993

		1994

		1995

		1996

		1997



Productibilité des apports naturels
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Écart annuel v-a-v la moyenne
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écart par rapport à la moyenne

TWh

Graphique 1
écart par rapport à la moyenne

-20.9074074074

2.0925925926

-26.9074074074

-7.9074074074

16.0925925926

14.0925925926

-1.9074074074

23.0925925926

-33.9074074074

-28.9074074074

-28.9074074074



données de base

				Série historique dans la presse du 2 décembre 1998, sous la signature de Paul Durivage

				année		écart par rapport à la moyenne

												Moyenne

						en TWh (note a )						180

				1944		183		3		3		180				2		183

				1945		159		-21		-21		180		45		-22		159		0.1310812178		0.1310812178

				1946		200		20		20		180				19		200		-0.2577115586		0.2577115586

				1947		174		-6		-6		180				-7		174		0.1299398427		0.1299398427

				1948		189		9		9		180				8		189		-0.0861610467		0.0861610467

				1949		161		-19		-19		180				-20		161		0.1480756047		0.1480756047

				1950		182		2		2		180		50		1		182		-0.1303598115		0.1303598115

				1951		175		-5		-5		180				-6		175		0.0384419811		0.0384419811

				1952		201		21		21		180				20		201		-0.1484928609		0.1484928609

				1953		179		-1		0		180				-1		180		0.1044295055		0.1044295055

				1954		175		-5		-5		180				-6		175		0.0277634961		0.0277634961

				1955		153		-27		-27		180		55		-28		153		0.1256478054		0.1256478054

				1956		176		-4		-4		180				-5		176		-0.1502358776		0.1502358776

				1957		183		3		3		180				2		183		-0.0397518141		0.0397518141

				1958		206		26		26		180				25		206		-0.1256195004		0.1256195004

				1959		188		8		8		180				7		188		0.0873393836		0.0873393836

				1960		172		-8		-8		180		60		-9		172		0.0850644875		0.0850644875

				1961		153		-27		-27		180				-28		153		0.1104056817		0.1104056817

				1962		141		-39		-39		180				-40		141		0.0783839361		0.0783839361

				1963		152		-28		-28		180				-29		152		-0.0779629873		0.0779629873

				1964		185		5		5		180				4		185		-0.2169730914		0.2169730914

				1965		196		16		16		180		65		15		196		-0.0594297149		0.0594297149

				1966		216		36		36		180				35		216		-0.1019926339		0.1019926339

				1967		184		4		4		180				3		184		0.1480846688		0.1480846688

				1968		193		13		13		180				12		193		-0.0488884418		0.0488884418

				1969		199		19		19		180				18		199		-0.0310731754		0.0310731754

				1970		194		14		14		180		70		13		194		0.0251139429		0.0251139429

				1971		170		-10		-10		180				-11		170		0.1236523233		0.1236523233

				1972		171		-9		-9		180				-10		171		-0.0058791508		0.0058791508

				1973		182		2		2		180				1		182		-0.0642926724		0.0642926724

				1974		196		16		16		180				15		196		-0.0768839622		0.0768839622

				1975		178		-2		-2		180		75		-3		178		0.0917933705		0.0917933705

				1976		188		8		8		180				7		188		-0.0561505667		0.0561505667

				1977		199		19		19		180				18		199		-0.0584818352		0.0584818352

				1978		187		7		7		180				6		187		0.0602734629		0.0602734629

				1979		231		51		51		180				50		231		-0.23517767		0.23517767

				1980		203		23		23		180		80		22		203		0.1211635548		0.1211635548

				1981		186		6		6		180				5		186		0.0837056624		0.0837056624

				1982		202		22		22		180				21		202		-0.0859787043		0.0859787043

				1983		222		42		42		180				41		222		-0.0989645377		0.0989645377

				1984		182		2		2		180				1		182		0.1801050613		0.1801050613

				1985		146		-34		-34		180		85		-35		146		0.197701617		0.197701617

				1986		184		4		4		180				3		184		-0.2601090125		0.2601090125

				1987		176		-4		-4		180				-5		176		0.0434563927		0.0434563927

				1988		153		-27		-27		180				-28		153		0.1306131034		0.1306131034

				1989		148		-32		-32		180				-33		148		0.0326599734		0.0326599734

				1990		176		-4		-4		180				-5		176		-0.1890709016		0.1890709016

				1991		151		-29		-29		180		91		-30		151		0.1419707645		0.1419707645

				1992		184		4		4		180				3		184		-0.2184091188		0.2184091188

				1993		160		-20		-20		180				-21		160		0.1303691782		0.1303691782

				1994		182		2		2		180				1		182		-0.1374204743		0.1374204743

				1995		151		-29		-29		180		95		-30		151		0.1702430591		0.1702430591

				1996		166		-14		-14		180				-15		166		-0.0992768722		0.0992768722

				1997		171		-9		-9		180				-10		171		-0.0301036905		0.0301036905

				somme		180		-1.09		-5.00						-59

																						5.8383307608

				note ( a )				19.4400820943														11.0%

								0.1080004561														0.2601090125

								-39

								51

		somme 85 à 97				2149

		moyenne 85 à 97				165.3233618234

						-14.6766381766

				1944		1945		1946		1947		1948		1949		1950		1951		1952		1953		1954		1955		1956		1957		1958		1959		1960		1961		1962		1963		1964		1965		1966		1967		1968		1969		1970		1971		1972		1973		1974		1975		1976		1977		1978		1979		1980		1981		1982		1983		1984		1985		1986		1987		1988		1989		1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24		25		26		27		28		29

				3		-21		20		-6		9		-19		2		-5		21		0		-5		-27		-4		3		26		8		-8		-27		-39		-28		5		16		36		4		13		19		14		-10		-9		2		16		-2		8		19		7		51		23		6		22		42		2		-34		4		-4		-27		-32		-4		-29		4		-20		2		-29		-14		-9

		2ans		-18				14				-10				-3				21				-32				-1				34				-35				-67				21				40				32				4				-7				14				27				58				29				64				-32				0				-59				-33				-16				-27				-23

		3 ans		2						-16						18						-32						25						-27						-62						56						46						-17						22						77						51						10						-27						-65						-14						-52

		4 ans		-4								-13								-11								33								-102								61								36								7								85								93								-32								-92								-43								-23

		5 ans		5										-1										-7										-94										74										16										48										144										-59										-81										-50

		6ans		-14												-14												-2												-6												29												99												61												-92												-66

		7 ans		-12														-17														-63														92														41														112														-88														-70

		8 ans		-17																22																-41																43																178																-124																-66

		9 ans		4																		-34														-41				40																		82																		34																		-131																		0

		10 ans		4																				-101																				90																				192																				-140																				-50

		11 ans		-1																						-75																						91																						138																						-158

		12 ans		-28																								-8																								128																								-31																								-66

		13 ans		-32																										28																										147																										-125																										-23

		14 ans		-29																												29																												153																												-158

		15 ans		-3																														-4																														133																														-131

		16 ans		5																																2																																54																																-66

		17 ans		-3																																		37																																		13																																		-52

		18 ans		-30																																				122																																				-97

		19 ans		-69																																						190																																						-126

		20 ans		-97																																								282																																								-190

		21 ans

		22 ans

		23 ans

		24 ans

		25 ans

		26 ans

		27 ans		10																																																						-15





Écart 2ans, 1944=1

		-66.8148148148

		-58.8148148148

		-34.8148148148

		-32.8148148148

		-31.8148148148

		-31.8148148148

		-26.8148148148

		-22.8148148148

		-17.8148148148

		-15.8148148148

		-9.8148148148
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		32.1851851852

		34.1851851852

		40.1851851852

		58.1851851852



Écart 2 ans, 1944=1

TWh

Graphique 3
Écart de 2 ans, première année 1944



Classement 2 ans

		-66.8148148148

		-58.8148148148

		-34.8148148148

		-32.8148148148

		-31.8148148148

		-31.8148148148

		-26.8148148148

		-22.8148148148

		-17.8148148148

		-15.8148148148

		-9.8148148148

		-6.8148148148

		-2.8148148148

		-0.8148148148

		0.1851851852

		4.1851851852

		14.1851851852

		14.1851851852

		21.1851851852

		21.1851851852

		27.1851851852

		29.1851851852

		32.1851851852

		34.1851851852

		40.1851851852

		58.1851851852

		64.1851851852



probabilité de dépassement

Écart par rapport à la moyenne en TWh

1

0.962962963

0.9259259259

0.8888888889

0.8518518519

0.8148148148

0.7777777778

0.7407407407
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0.6666666667

0.6296296296

0.5925925926

0.5555555556

0.5185185185

0.4814814815

0.4444444444

0.4074074074
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0.3333333333

0.2962962963

0.2592592593

0.2222222222

0.1851851852

0.1481481481

0.1111111111

0.0740740741

0.037037037



cumul 2 ans  version %

		-66.8148148148

		-50.4148148148

		-33.4148148148

		-31.8148148148

		-29.8148148148

		-23.8148148148

		-17.6148148148

		-13.1148148148

		-7.4148148148

		-2.5148148148

		-0.3148148148

		3.5851851852

		14.1851851852

		18.0351851852

		21.1851851852

		27.6851851852

		30.9851851852

		34.0851851852

		45.5851851852

		62.0851851852



TWh

cumul 2 ans
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cumul 2ans

		Série historique dans la presse du 2 décembre 1998, sous la signature de Paul Durivage																														cumul 2 ans %

		année		écart par rapport à la moyenne						somme de 2 sans

										recoupement																probabilité de dépassement

				en TWh (note a )						1944 = 1		1945 =1						série 44				série 44 trié						en supposant

										Écart 2 ans																		que chaque valeur est équiprobable

																												et a 1 sur 27 de se réaliser soit:						3.7%

		1944		183		342				-18								-18		19441945		-67		19621963		1		100.0%		-67		100.0%		-67

		1945		159				359				-1		-66				14		19461947		-59		19881989		2		96.3%		-59		95.0%		-50		1.3%		3.7%		-24.0		-15.6		-50		0.0000

		1946		200		374				14				-43				-10		19481949		-35		19601961		3		92.6%		-35		90.0%		-33		2.6%		3.7%		-2.0		-0.6		-33		0.0000

		1947		174				363				3		-36				-3		19501951		-33		19901991		4		88.9%		-33		85.0%		-32		0.2%		3.7%		-0		-0		-32		0.0000

		1948		189		350				-10				-31				21		19521953		-32		19541955		5		85.2%		-32		80.0%		-30		1.5%		3.7%		-5		-3		-30		0.0000

		1949		161				343				-17		-31				-32		19541955		-32		19841985		6		81.5%		-32		75.0%		-24		2.8%		3.7%		-4		-1		-24		0.0000

		1950		182		357				-3				-30				-1		19561957		-27		19941995		7		77.8%		-27		70.0%		-18		0.4%		3.7%		-2		-1.8		-18		0.0000

		1951		175				376				16		-25				34		19581959		-23		19961997		8		74.1%		-23		65.0%		-13		1.7%		3.7%		-6		-3.3		-13		0.0000

		1952		201		380				20				-23				-35		19601961		-18		19441945		9		70.4%		-18		60.0%		-7		3.0%		3.7%		-3		-0.6		-7		0.0000

		1953		179				354				-6		-19				-67		19621963		-16		19921993		10		66.7%		-16		55.0%		-2.5		0.6%		3.7%		-2		-1.7		-3		0.0000

		1954		175		328				-32				-18				21		19641965		-10		19481949		11		63.0%		-10		50.0%		-0.3		1.9%		3.7%		-1		-0.5		-0		0.0000

		1955		153				329				-31		-17				40		19661967		-7		19721973		12		59.3%		-7		45.0%		3.6		3.1%		3.7%		-4		-0.6		4		0.0000

		1956		176		359				-1				-9				32		19681969		-3		19501951		13		55.6%		-3		40.0%		14.2		0.7%		3.7%		0		0		14		0.0000

		1957		183				389				29		-6				4		19701971		-1		19561957		14		51.9%		-1		35.0%		18.0		2.0%		3.7%		-7		-3.15		18		0.0000

		1958		206		394				34				-1				-7		19721973		0		19861987		15		48.1%		0		30.0%		21.2		3.3%		3.7%		0		0		21		0.0000

		1959		188				360				0		0				14		19741975		4		19701971		16		44.4%		4		25.0%		27.7		0.9%		3.7%		-2		-1.5		28		0.0000

		1960		172		325				-35				3				27		19761977		14		19461947		17		40.7%		14		20.0%		31.0		2.2%		3.7%		-3		-1.2		31		0.0000

		1961		153				294				-66		6				58		19781979		14		19741975		18		37.0%		14		15.0%		34.1		3.5%		3.7%		-2		-0.1		34		0.0000

		1962		141		293				-67				16				29		19801981		21		19521953		19		33.3%		21		10.0%		45.6		1.1%		3.7%		-18		-12.6		46		0.0000

		1963		152				337				-23		17				64		19821983		21		19641965		20		29.6%		21		5.0%		62.1		2.4%		3.7%		-6		-2.1		62		0.0000

		1964		185		381				21				18				-32		19841985		27		19761977		21		25.9%		27

		1965		196				412				52		26				0		19861987		29		19801981		22		22.2%		29

		1966		216		400				40				28				-59		19881989		32		19681969		23		18.5%		32

		1967		184				377				17		29				-33		19901991		34		19581959		24		14.8%		34

		1968		193		392				32				33				-16		19921993		40		19661967		25		11.1%		40

		1969		199				393				33		44				-27		19941995		58		19781979		26		7.4%		58

		1970		194		364				4				52				-23		19961997		64		19821983		27		3.7%		64

		1971		170				341				-19		74

		1972		171		353				-7												-0

		1973		182				378				18

		1974		196		374				14

		1975		178				366				6

		1976		188		387				27

		1977		199				386				26

		1978		187		418				58

		1979		231				434				74

		1980		203		389				29

		1981		186				388				28

		1982		202		424				64

		1983		222				404				44

		1984		182		328				-32

		1985		146				330				-30

		1986		184		360				0

		1987		176				329				-31

		1988		153		301				-59

		1989		148				324				-36

		1990		176		327				-33

		1991		151				335				-25

		1992		184		344				-16

		1993		160				342				-18

		1994		182		333				-27

		1995		151				317				-43

		1996		166		337				-23

		1997		171				351				-9

		somme		180

		note ( a )		9719						-1		-4		-4				-0

				179.9814814815





graphique cumul 3 ansGraph1

		-64.7222222222

		-61.7222222222

		-51.7222222222

		-31.7222222222

		-26.7222222222

		-26.7222222222

		-16.7222222222

		-15.7222222222

		-13.7222222222

		2.2777777778

		10.2777777778

		18.2777777778

		22.2777777778

		25.2777777778

		46.2777777778

		51.2777777778

		56.2777777778

		77.2777777778



cumul de trois ans

Twh

Graphique 4
Cumul de trois ans, 1944=1



cumul 3 ans

		cumul 3 ans

		1944		183		3		2		19441946		2		19891991		-65

		1945		159		-21				19471949		-16		19621964		-62

		1946		200		20				19501952		18		19951997		-52

		1947		174		-6		-16		19531955		-32		19531955		-32

		1948		189		9				19561958		25		19591961		-27

		1949		161		-19				19591961		-27		19861988		-27

		1950		182		2		18		19621964		-62		19711973		-17

		1951		175		-5				19651967		56		19471949		-16

		1952		201		21				19681970		46		19921994		-14

		1953		179		-1		-33		19711973		-17		19441946		2

		1954		175		-5				19741976		22		19831985		10

		1955		153		-27				19771979		77		19501952		18

		1956		176		-4		25		19801982		51		19741976		22

		1957		183		3				19831985		10		19561958		25

		1958		206		26				19861988		-27		19681970		46

		1959		188		8		-27		19891991		-65		19801982		51

		1960		172		-8				19921994		-14		19651967		56

		1961		153		-27				19951997		-52		19771979		77

		1962		141		-39		-62

		1963		152		-28						-0

		1964		185		5

		1965		196		16		56

		1966		216		36

		1967		184		4

		1968		193		13		46

		1969		199		19

		1970		194		14

		1971		170		-10		-17

		1972		171		-9

		1973		182		2

		1974		196		16		22

		1975		178		-2

		1976		188		8

		1977		199		19		77

		1978		187		7

		1979		231		51

		1980		203		23		51

		1981		186		6

		1982		202		22

		1983		222		42		10

		1984		182		2

		1985		146		-34

		1986		184		4		-27

		1987		176		-4

		1988		153		-27

		1989		148		-32		-65

		1990		176		-4

		1991		151		-29

		1992		184		4		-14

		1993		160		-20

		1994		182		2

		1995		151		-29		-52

		1996		166		-14

		1997		171		-9

		somme		180

				9719				-1

				179.9814814815





graphique cumul de 4 ans

		-101.6296296296

		-91.6296296296

		-42.6296296296

		-31.6296296296

		-12.6296296296

		-10.6296296296

		-3.6296296296

		7.3703703704

		33.3703703704

		36.3703703704

		61.3703703704

		85.3703703704

		93.3703703704



cumul de 4 ans

Twh

Graphique 5
Cumul de 4 ans , 1944=1



cumul 4 ans

		cumul 4 ans

		1944		183		3		-4		19441947		-4		19601963		-102

		1945		159		-21				19481951		-13		19881991		-92

		1946		200		20				19521955		-11		19921995		-43

		1947		174		-6				19561959		33		19841987		-32

		1948		189		9		-13		19601963		-102		19481951		-13

		1949		161		-19				19641967		61		19521955		-11

		1950		182		2				19681971		36		19441947		-4

		1951		175		-5				19721975		7		19721975		7

		1952		201		21		-12		19761979		85		19561959		33

		1953		179		-1				19801983		93		19681971		36

		1954		175		-5				19841987		-32		19641967		61

		1955		153		-27				19881991		-92		19761979		85

		1956		176		-4		33		19921995		-43		19801983		93

		1957		183		3

		1958		206		26						-0

		1959		188		8

		1960		172		-8		-102

		1961		153		-27

		1962		141		-39

		1963		152		-28

		1964		185		5		61

		1965		196		16

		1966		216		36

		1967		184		4

		1968		193		13		36

		1969		199		19

		1970		194		14

		1971		170		-10

		1972		171		-9		7

		1973		182		2

		1974		196		16

		1975		178		-2

		1976		188		8		85

		1977		199		19

		1978		187		7

		1979		231		51

		1980		203		23		93

		1981		186		6

		1982		202		22

		1983		222		42

		1984		182		2		-32

		1985		146		-34

		1986		184		4

		1987		176		-4

		1988		153		-27		-92

		1989		148		-32

		1990		176		-4

		1991		151		-29

		1992		184		4		-43

		1993		160		-20

		1994		182		2

		1995		151		-29

		1996		166		-14		-23

		1997		171		-9

		somme		180

				9719

				179.9814814815





graphique cumul sur 5 ans

		-94

		-81

		-59

		-50

		-7

		-0.537037037

		5.462962963

		16

		48

		74

		144



cumul sur 5 ans

TWh

Graphique 6
Cumul de 5 ans, 1944=1



cumul 5 ans

		cumul 5 ans												cumul 5 ans

		1944		183		3		5		19441948		5		19591963		-94

		1945		159		-21		-17		19491953		-2		19891993		-81

		1946		200		20		6		19541958		-7		19841988		-59

		1947		174		-6		-19		19591963		-94		19941998		-50

		1948		189		9		8		19641968		74		19541958		-7

		1949		161		-19		-2		19691973		16		19491953		-1

		1950		182		2		12		19741978		48		19441948		5

		1951		175		-5		-17		19791983		144		19691973		16

		1952		201		21		-16		19841988		-59		19741978		48

		1953		179		-1		-34		19891993		-81		19641968		74

		1954		175		-5		-7		19941998		-50		19791983		144

		1955		153		-27		6		somme		-6

		1956		176		-4		25		19451949		-17		19601964		-97

		1957		183		3		2		19501954		12		19851989		-93

		1958		206		26		-40		19551959		6		19951999		-52

		1959		188		8		-94		19601964		-97		19901994		-47

		1960		172		-8		-97		19651969		88		19451949		-17

		1961		153		-27		-73		19701974		13		19551959		6

		1962		141		-39		-10		19751979		83		19501954		13

		1963		152		-28		33		19801984		95		19701974		13

		1964		185		5		74		19851989		-93		19751979		83

		1965		196		16		88		19901994		-47		19651969		88

		1966		216		36		86		19951999		-53		19801984		95

		1967		184		4		40		somme		-7

		1968		193		13		27

		1969		199		19		16		19461950		6		19611965		-73

		1970		194		14		13		19511955		-17		19911995		-72

		1971		170		-10		-3		19561960		25		19861990		-63

		1972		171		-9		15		19611965		-73		19962000		-23

		1973		182		2		43		19661970		86		19511955		-16

		1974		196		16		48		19711975		-3		19711975		-3

		1975		178		-2		83		19761980		108		19461950		6

		1976		188		8		108		19811985		38		19561960		25

		1977		199		19		106		19861990		-63		19811985		38

		1978		187		7		109		19911995		-72		19661970		86

		1979		231		51		144		19962000		-24		19761980		108

		1980		203		23		95		somme		-7

		1981		186		6		38		19471951		-19		19871991		-96

		1982		202		22		36		19521956		-16		19921996		-57

		1983		222		42		10		19571961		2		19471951		-19

		1984		182		2		-59		19621966		-10		19521956		-15

		1985		146		-34		-93		19671971		40		19621966		-10

		1986		184		4		-63		19721976		15		19972001		-9

		1987		176		-4		-96		19771981		106		19571961		2

		1988		153		-27		-88		19821986		36		19721976		15

		1989		148		-32		-81		19871991		-96		19821986		36

		1990		176		-4		-47		19921996		-57		19671971		40

		1991		151		-29		-72		19972001		-10		19771981		106

		1992		184		4		-57		somme		-7

		1993		160		-20		-70		19481952		8		19881992		-88

		1994		182		2		-50		19531957		-34		19931997		-70

		1995		151		-29		-53		19581962		-40		19581962		-40

		1996		166		-14		-24		19631967		33		19531957		-33

		1997		171		-9		-10		19681972		27		19481952		8

		somme		180						19731977		43		19831987		10

				179.9814814815		-1				19781982		109		19681972		27

		Écart type		19.6		TWh				19831987		10		19631967		33

				0.1090141039						19881992		-88		19731977		43

										19931997		-70		19781982		109

										somme		-6






_1080545597.xls
Données de base graphique

		1944

		1945

		1946

		1947

		1948

		1949

		1950

		1951

		1952

		1953

		1954

		1955

		1956

		1957

		1958

		1959

		1960

		1961

		1962

		1963

		1964

		1965

		1966

		1967

		1968

		1969

		1970

		1971

		1972

		1973

		1974

		1975

		1976

		1977

		1978

		1979

		1980

		1981

		1982

		1983

		1984

		1985

		1986

		1987

		1988

		1989

		1990

		1991

		1992

		1993

		1994

		1995

		1996

		1997



Productibilité des apports naturels

TWh

183.0925925926

159.0925925926

200.0925925926

174.0925925926

189.0925925926

161.0925925926

182.0925925926

175.0925925926

201.0925925926

179

175.0925925926

153.0925925926

176.0925925926

183.0925925926

206.0925925926

188.0925925926

172.0925925926

153.0925925926

141.0925925926

152.0925925926

185.0925925926

196.0925925926

216.0925925926

184.0925925926

193.0925925926

199.0925925926

194.0925925926

170.0925925926

171.0925925926

182.0925925926

196.0925925926

178.0925925926

188.0925925926

199.0925925926

187.0925925926

231.0925925926

203.0925925926

186.0925925926

202.0925925926

222.0925925926

182.0925925926

146.0925925926

184.0925925926

176.0925925926

153.0925925926

148.0925925926

176.0925925926

151.0925925926

184.0925925926

160.0925925926

182.0925925926

151.0925925926

166.0925925926

171.0925925926



Écart annuel v-a-v la moyenne

		3.0925925926

		45

		20.0925925926

		-5.9074074074

		9.0925925926

		-18.9074074074

		50

		-4.9074074074

		21.0925925926

		-1

		-4.9074074074

		55

		-3.9074074074

		3.0925925926

		26.0925925926

		8.0925925926

		60

		-26.9074074074

		-38.9074074074

		-27.9074074074

		5.0925925926

		65

		36.0925925926

		4.0925925926

		13.0925925926

		19.0925925926

		70

		-9.9074074074

		-8.9074074074

		2.0925925926

		16.0925925926

		75

		8.0925925926

		19.0925925926

		7.0925925926

		51.0925925926

		80

		6.0925925926

		22.0925925926

		42.0925925926

		2.0925925926

		85

		4.0925925926

		-3.9074074074

		-26.9074074074

		-31.9074074074

		-3.9074074074

		91

		4.0925925926

		-19.9074074074

		2.0925925926

		95

		-13.9074074074

		-8.9074074074



écart par rapport à la moyenne

TWh

Graphique 1
écart par rapport à la moyenne

-20.9074074074

2.0925925926

-26.9074074074

-7.9074074074

16.0925925926

14.0925925926

-1.9074074074

23.0925925926

-33.9074074074

-28.9074074074

-28.9074074074



données de base

				Série historique dans la presse du 2 décembre 1998, sous la signature de Paul Durivage

				année		écart par rapport à la moyenne

												Moyenne

						en TWh (note a )						180

				1944		183		3		3		180				2		183

				1945		159		-21		-21		180		45		-22		159		0.1310812178		0.1310812178

				1946		200		20		20		180				19		200		-0.2577115586		0.2577115586

				1947		174		-6		-6		180				-7		174		0.1299398427		0.1299398427

				1948		189		9		9		180				8		189		-0.0861610467		0.0861610467

				1949		161		-19		-19		180				-20		161		0.1480756047		0.1480756047

				1950		182		2		2		180		50		1		182		-0.1303598115		0.1303598115

				1951		175		-5		-5		180				-6		175		0.0384419811		0.0384419811

				1952		201		21		21		180				20		201		-0.1484928609		0.1484928609

				1953		179		-1		0		180				-1		180		0.1044295055		0.1044295055

				1954		175		-5		-5		180				-6		175		0.0277634961		0.0277634961

				1955		153		-27		-27		180		55		-28		153		0.1256478054		0.1256478054

				1956		176		-4		-4		180				-5		176		-0.1502358776		0.1502358776

				1957		183		3		3		180				2		183		-0.0397518141		0.0397518141

				1958		206		26		26		180				25		206		-0.1256195004		0.1256195004

				1959		188		8		8		180				7		188		0.0873393836		0.0873393836

				1960		172		-8		-8		180		60		-9		172		0.0850644875		0.0850644875

				1961		153		-27		-27		180				-28		153		0.1104056817		0.1104056817

				1962		141		-39		-39		180				-40		141		0.0783839361		0.0783839361

				1963		152		-28		-28		180				-29		152		-0.0779629873		0.0779629873

				1964		185		5		5		180				4		185		-0.2169730914		0.2169730914

				1965		196		16		16		180		65		15		196		-0.0594297149		0.0594297149

				1966		216		36		36		180				35		216		-0.1019926339		0.1019926339

				1967		184		4		4		180				3		184		0.1480846688		0.1480846688

				1968		193		13		13		180				12		193		-0.0488884418		0.0488884418

				1969		199		19		19		180				18		199		-0.0310731754		0.0310731754

				1970		194		14		14		180		70		13		194		0.0251139429		0.0251139429

				1971		170		-10		-10		180				-11		170		0.1236523233		0.1236523233

				1972		171		-9		-9		180				-10		171		-0.0058791508		0.0058791508

				1973		182		2		2		180				1		182		-0.0642926724		0.0642926724

				1974		196		16		16		180				15		196		-0.0768839622		0.0768839622

				1975		178		-2		-2		180		75		-3		178		0.0917933705		0.0917933705

				1976		188		8		8		180				7		188		-0.0561505667		0.0561505667

				1977		199		19		19		180				18		199		-0.0584818352		0.0584818352

				1978		187		7		7		180				6		187		0.0602734629		0.0602734629

				1979		231		51		51		180				50		231		-0.23517767		0.23517767

				1980		203		23		23		180		80		22		203		0.1211635548		0.1211635548

				1981		186		6		6		180				5		186		0.0837056624		0.0837056624

				1982		202		22		22		180				21		202		-0.0859787043		0.0859787043

				1983		222		42		42		180				41		222		-0.0989645377		0.0989645377

				1984		182		2		2		180				1		182		0.1801050613		0.1801050613

				1985		146		-34		-34		180		85		-35		146		0.197701617		0.197701617

				1986		184		4		4		180				3		184		-0.2601090125		0.2601090125

				1987		176		-4		-4		180				-5		176		0.0434563927		0.0434563927

				1988		153		-27		-27		180				-28		153		0.1306131034		0.1306131034

				1989		148		-32		-32		180				-33		148		0.0326599734		0.0326599734

				1990		176		-4		-4		180				-5		176		-0.1890709016		0.1890709016

				1991		151		-29		-29		180		91		-30		151		0.1419707645		0.1419707645

				1992		184		4		4		180				3		184		-0.2184091188		0.2184091188

				1993		160		-20		-20		180				-21		160		0.1303691782		0.1303691782

				1994		182		2		2		180				1		182		-0.1374204743		0.1374204743

				1995		151		-29		-29		180		95		-30		151		0.1702430591		0.1702430591

				1996		166		-14		-14		180				-15		166		-0.0992768722		0.0992768722

				1997		171		-9		-9		180				-10		171		-0.0301036905		0.0301036905

				somme		180		-1.09		-5.00						-59

																						5.8383307608

				note ( a )				19.4400820943														11.0%

								0.1080004561														0.2601090125

								-39

								51

		somme 85 à 97				2149

		moyenne 85 à 97				165.3233618234

						-14.6766381766

				1944		1945		1946		1947		1948		1949		1950		1951		1952		1953		1954		1955		1956		1957		1958		1959		1960		1961		1962		1963		1964		1965		1966		1967		1968		1969		1970		1971		1972		1973		1974		1975		1976		1977		1978		1979		1980		1981		1982		1983		1984		1985		1986		1987		1988		1989		1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24		25		26		27		28		29

				3		-21		20		-6		9		-19		2		-5		21		0		-5		-27		-4		3		26		8		-8		-27		-39		-28		5		16		36		4		13		19		14		-10		-9		2		16		-2		8		19		7		51		23		6		22		42		2		-34		4		-4		-27		-32		-4		-29		4		-20		2		-29		-14		-9

		2ans		-18				14				-10				-3				21				-32				-1				34				-35				-67				21				40				32				4				-7				14				27				58				29				64				-32				0				-59				-33				-16				-27				-23

		3 ans		2						-16						18						-32						25						-27						-62						56						46						-17						22						77						51						10						-27						-65						-14						-52

		4 ans		-4								-13								-11								33								-102								61								36								7								85								93								-32								-92								-43								-23

		5 ans		5										-1										-7										-94										74										16										48										144										-59										-81										-50

		6ans		-14												-14												-2												-6												29												99												61												-92												-66

		7 ans		-12														-17														-63														92														41														112														-88														-70

		8 ans		-17																22																-41																43																178																-124																-66

		9 ans		4																		-34														-41				40																		82																		34																		-131																		0

		10 ans		4																				-101																				90																				192																				-140																				-50

		11 ans		-1																						-75																						91																						138																						-158

		12 ans		-28																								-8																								128																								-31																								-66

		13 ans		-32																										28																										147																										-125																										-23

		14 ans		-29																												29																												153																												-158

		15 ans		-3																														-4																														133																														-131

		16 ans		5																																2																																54																																-66

		17 ans		-3																																		37																																		13																																		-52

		18 ans		-30																																				122																																				-97

		19 ans		-69																																						190																																						-126

		20 ans		-97																																								282																																								-190

		21 ans

		22 ans

		23 ans

		24 ans

		25 ans

		26 ans

		27 ans		10																																																						-15





Écart 2ans, 1944=1

		-66.8148148148

		-58.8148148148

		-34.8148148148

		-32.8148148148

		-31.8148148148

		-31.8148148148

		-26.8148148148

		-22.8148148148

		-17.8148148148

		-15.8148148148

		-9.8148148148

		-6.8148148148

		-2.8148148148

		-0.8148148148

		0.1851851852

		4.1851851852

		14.1851851852

		14.1851851852

		21.1851851852

		21.1851851852

		27.1851851852

		29.1851851852

		32.1851851852

		34.1851851852

		40.1851851852

		58.1851851852



Écart 2 ans, 1944=1

TWh

Graphique 3
Écart de 2 ans, première année 1944



Classement 2 ans

		-66.8148148148

		-58.8148148148

		-34.8148148148

		-32.8148148148

		-31.8148148148

		-31.8148148148

		-26.8148148148

		-22.8148148148

		-17.8148148148

		-15.8148148148

		-9.8148148148

		-6.8148148148

		-2.8148148148

		-0.8148148148

		0.1851851852

		4.1851851852

		14.1851851852

		14.1851851852

		21.1851851852

		21.1851851852

		27.1851851852

		29.1851851852

		32.1851851852

		34.1851851852

		40.1851851852

		58.1851851852

		64.1851851852



probabilité de dépassement

Écart par rapport à la moyenne en TWh

1

0.962962963

0.9259259259

0.8888888889

0.8518518519

0.8148148148

0.7777777778

0.7407407407

0.7037037037

0.6666666667

0.6296296296

0.5925925926

0.5555555556

0.5185185185

0.4814814815

0.4444444444

0.4074074074

0.3703703704

0.3333333333

0.2962962963

0.2592592593

0.2222222222

0.1851851852

0.1481481481

0.1111111111

0.0740740741

0.037037037



cumul 2 ans  version %

		-66.8148148148

		-50.4148148148

		-33.4148148148

		-31.8148148148

		-29.8148148148

		-23.8148148148

		-17.6148148148

		-13.1148148148

		-7.4148148148

		-2.5148148148

		-0.3148148148

		3.5851851852

		14.1851851852

		18.0351851852

		21.1851851852

		27.6851851852

		30.9851851852

		34.0851851852

		45.5851851852

		62.0851851852



TWh

cumul 2 ans

1

0.95

0.9

0.85

0.8

0.75

0.7

0.65

0.6

0.55

0.5

0.45

0.4

0.35

0.3

0.25

0.2

0.15

0.1

0.05



cumul 2ans

		Série historique dans la presse du 2 décembre 1998, sous la signature de Paul Durivage																														cumul 2 ans %

		année		écart par rapport à la moyenne						somme de 2 sans

										recoupement																probabilité de dépassement

				en TWh (note a )						1944 = 1		1945 =1						série 44				série 44 trié						en supposant

										Écart 2 ans																		que chaque valeur est équiprobable

																												et a 1 sur 27 de se réaliser soit:						3.7%

		1944		183		342				-18								-18		19441945		-67		19621963		1		100.0%		-67		100.0%		-67

		1945		159				359				-1		-66				14		19461947		-59		19881989		2		96.3%		-59		95.0%		-50		1.3%		3.7%		-24.0		-15.6		-50		0.0000

		1946		200		374				14				-43				-10		19481949		-35		19601961		3		92.6%		-35		90.0%		-33		2.6%		3.7%		-2.0		-0.6		-33		0.0000

		1947		174				363				3		-36				-3		19501951		-33		19901991		4		88.9%		-33		85.0%		-32		0.2%		3.7%		-0		-0		-32		0.0000

		1948		189		350				-10				-31				21		19521953		-32		19541955		5		85.2%		-32		80.0%		-30		1.5%		3.7%		-5		-3		-30		0.0000

		1949		161				343				-17		-31				-32		19541955		-32		19841985		6		81.5%		-32		75.0%		-24		2.8%		3.7%		-4		-1		-24		0.0000

		1950		182		357				-3				-30				-1		19561957		-27		19941995		7		77.8%		-27		70.0%		-18		0.4%		3.7%		-2		-1.8		-18		0.0000

		1951		175				376				16		-25				34		19581959		-23		19961997		8		74.1%		-23		65.0%		-13		1.7%		3.7%		-6		-3.3		-13		0.0000

		1952		201		380				20				-23				-35		19601961		-18		19441945		9		70.4%		-18		60.0%		-7		3.0%		3.7%		-3		-0.6		-7		0.0000

		1953		179				354				-6		-19				-67		19621963		-16		19921993		10		66.7%		-16		55.0%		-2.5		0.6%		3.7%		-2		-1.7		-3		0.0000

		1954		175		328				-32				-18				21		19641965		-10		19481949		11		63.0%		-10		50.0%		-0.3		1.9%		3.7%		-1		-0.5		-0		0.0000

		1955		153				329				-31		-17				40		19661967		-7		19721973		12		59.3%		-7		45.0%		3.6		3.1%		3.7%		-4		-0.6		4		0.0000

		1956		176		359				-1				-9				32		19681969		-3		19501951		13		55.6%		-3		40.0%		14.2		0.7%		3.7%		0		0		14		0.0000

		1957		183				389				29		-6				4		19701971		-1		19561957		14		51.9%		-1		35.0%		18.0		2.0%		3.7%		-7		-3.15		18		0.0000

		1958		206		394				34				-1				-7		19721973		0		19861987		15		48.1%		0		30.0%		21.2		3.3%		3.7%		0		0		21		0.0000

		1959		188				360				0		0				14		19741975		4		19701971		16		44.4%		4		25.0%		27.7		0.9%		3.7%		-2		-1.5		28		0.0000

		1960		172		325				-35				3				27		19761977		14		19461947		17		40.7%		14		20.0%		31.0		2.2%		3.7%		-3		-1.2		31		0.0000

		1961		153				294				-66		6				58		19781979		14		19741975		18		37.0%		14		15.0%		34.1		3.5%		3.7%		-2		-0.1		34		0.0000

		1962		141		293				-67				16				29		19801981		21		19521953		19		33.3%		21		10.0%		45.6		1.1%		3.7%		-18		-12.6		46		0.0000

		1963		152				337				-23		17				64		19821983		21		19641965		20		29.6%		21		5.0%		62.1		2.4%		3.7%		-6		-2.1		62		0.0000

		1964		185		381				21				18				-32		19841985		27		19761977		21		25.9%		27

		1965		196				412				52		26				0		19861987		29		19801981		22		22.2%		29

		1966		216		400				40				28				-59		19881989		32		19681969		23		18.5%		32

		1967		184				377				17		29				-33		19901991		34		19581959		24		14.8%		34

		1968		193		392				32				33				-16		19921993		40		19661967		25		11.1%		40

		1969		199				393				33		44				-27		19941995		58		19781979		26		7.4%		58

		1970		194		364				4				52				-23		19961997		64		19821983		27		3.7%		64

		1971		170				341				-19		74

		1972		171		353				-7												-0

		1973		182				378				18

		1974		196		374				14

		1975		178				366				6

		1976		188		387				27

		1977		199				386				26

		1978		187		418				58

		1979		231				434				74

		1980		203		389				29

		1981		186				388				28

		1982		202		424				64

		1983		222				404				44

		1984		182		328				-32

		1985		146				330				-30

		1986		184		360				0

		1987		176				329				-31

		1988		153		301				-59

		1989		148				324				-36

		1990		176		327				-33

		1991		151				335				-25

		1992		184		344				-16

		1993		160				342				-18

		1994		182		333				-27

		1995		151				317				-43

		1996		166		337				-23

		1997		171				351				-9

		somme		180

		note ( a )		9719						-1		-4		-4				-0

				179.9814814815





graphique cumul 3 ansGraph1

		-64.7222222222

		-61.7222222222

		-51.7222222222

		-31.7222222222

		-26.7222222222

		-26.7222222222

		-16.7222222222

		-15.7222222222

		-13.7222222222

		2.2777777778

		10.2777777778

		18.2777777778

		22.2777777778

		25.2777777778

		46.2777777778

		51.2777777778

		56.2777777778

		77.2777777778



cumul de trois ans

Twh

Graphique 4
Cumul de trois ans, 1944=1



cumul 3 ans

		cumul 3 ans

		1944		183		3		2		19441946		2		19891991		-65

		1945		159		-21				19471949		-16		19621964		-62

		1946		200		20				19501952		18		19951997		-52

		1947		174		-6		-16		19531955		-32		19531955		-32

		1948		189		9				19561958		25		19591961		-27

		1949		161		-19				19591961		-27		19861988		-27

		1950		182		2		18		19621964		-62		19711973		-17

		1951		175		-5				19651967		56		19471949		-16

		1952		201		21				19681970		46		19921994		-14

		1953		179		-1		-33		19711973		-17		19441946		2

		1954		175		-5				19741976		22		19831985		10

		1955		153		-27				19771979		77		19501952		18

		1956		176		-4		25		19801982		51		19741976		22

		1957		183		3				19831985		10		19561958		25

		1958		206		26				19861988		-27		19681970		46

		1959		188		8		-27		19891991		-65		19801982		51

		1960		172		-8				19921994		-14		19651967		56

		1961		153		-27				19951997		-52		19771979		77

		1962		141		-39		-62

		1963		152		-28						-0

		1964		185		5

		1965		196		16		56

		1966		216		36

		1967		184		4

		1968		193		13		46

		1969		199		19

		1970		194		14

		1971		170		-10		-17

		1972		171		-9

		1973		182		2

		1974		196		16		22

		1975		178		-2

		1976		188		8

		1977		199		19		77

		1978		187		7

		1979		231		51

		1980		203		23		51

		1981		186		6

		1982		202		22

		1983		222		42		10

		1984		182		2

		1985		146		-34

		1986		184		4		-27

		1987		176		-4

		1988		153		-27

		1989		148		-32		-65

		1990		176		-4

		1991		151		-29

		1992		184		4		-14

		1993		160		-20

		1994		182		2

		1995		151		-29		-52

		1996		166		-14

		1997		171		-9

		somme		180

				9719				-1

				179.9814814815





graphique cumul de 4 ans

		-101.6296296296

		-91.6296296296

		-42.6296296296

		-31.6296296296

		-12.6296296296

		-10.6296296296

		-3.6296296296

		7.3703703704

		33.3703703704

		36.3703703704

		61.3703703704

		85.3703703704

		93.3703703704



cumul de 4 ans

Twh

Graphique 5
Cumul de 4 ans , 1944=1



cumul 4 ans

		cumul 4 ans

		1944		183		3		-4		19441947		-4		19601963		-102

		1945		159		-21				19481951		-13		19881991		-92

		1946		200		20				19521955		-11		19921995		-43

		1947		174		-6				19561959		33		19841987		-32

		1948		189		9		-13		19601963		-102		19481951		-13

		1949		161		-19				19641967		61		19521955		-11

		1950		182		2				19681971		36		19441947		-4

		1951		175		-5				19721975		7		19721975		7

		1952		201		21		-12		19761979		85		19561959		33

		1953		179		-1				19801983		93		19681971		36

		1954		175		-5				19841987		-32		19641967		61

		1955		153		-27				19881991		-92		19761979		85

		1956		176		-4		33		19921995		-43		19801983		93

		1957		183		3

		1958		206		26						-0

		1959		188		8

		1960		172		-8		-102

		1961		153		-27

		1962		141		-39

		1963		152		-28

		1964		185		5		61

		1965		196		16

		1966		216		36

		1967		184		4

		1968		193		13		36

		1969		199		19

		1970		194		14

		1971		170		-10

		1972		171		-9		7

		1973		182		2

		1974		196		16

		1975		178		-2

		1976		188		8		85

		1977		199		19

		1978		187		7

		1979		231		51

		1980		203		23		93

		1981		186		6

		1982		202		22

		1983		222		42

		1984		182		2		-32

		1985		146		-34

		1986		184		4

		1987		176		-4

		1988		153		-27		-92

		1989		148		-32

		1990		176		-4

		1991		151		-29

		1992		184		4		-43

		1993		160		-20

		1994		182		2

		1995		151		-29

		1996		166		-14		-23

		1997		171		-9

		somme		180

				9719

				179.9814814815





graphique cumul sur 5 ans

		-94

		-81

		-59

		-50

		-7

		-0.537037037

		5.462962963

		16

		48

		74

		144



cumul sur 5 ans

TWh

Graphique 6
Cumul de 5 ans, 1944=1



cumul 5 ans

		cumul 5 ans												cumul 5 ans

		1944		183		3		5		19441948		5		19591963		-94

		1945		159		-21		-17		19491953		-2		19891993		-81

		1946		200		20		6		19541958		-7		19841988		-59

		1947		174		-6		-19		19591963		-94		19941998		-50

		1948		189		9		8		19641968		74		19541958		-7

		1949		161		-19		-2		19691973		16		19491953		-1

		1950		182		2		12		19741978		48		19441948		5

		1951		175		-5		-17		19791983		144		19691973		16

		1952		201		21		-16		19841988		-59		19741978		48

		1953		179		-1		-34		19891993		-81		19641968		74

		1954		175		-5		-7		19941998		-50		19791983		144

		1955		153		-27		6		somme		-6

		1956		176		-4		25		19451949		-17		19601964		-97

		1957		183		3		2		19501954		12		19851989		-93

		1958		206		26		-40		19551959		6		19951999		-52

		1959		188		8		-94		19601964		-97		19901994		-47

		1960		172		-8		-97		19651969		88		19451949		-17

		1961		153		-27		-73		19701974		13		19551959		6

		1962		141		-39		-10		19751979		83		19501954		13

		1963		152		-28		33		19801984		95		19701974		13

		1964		185		5		74		19851989		-93		19751979		83

		1965		196		16		88		19901994		-47		19651969		88

		1966		216		36		86		19951999		-53		19801984		95

		1967		184		4		40		somme		-7

		1968		193		13		27

		1969		199		19		16		19461950		6		19611965		-73

		1970		194		14		13		19511955		-17		19911995		-72

		1971		170		-10		-3		19561960		25		19861990		-63

		1972		171		-9		15		19611965		-73		19962000		-23

		1973		182		2		43		19661970		86		19511955		-16

		1974		196		16		48		19711975		-3		19711975		-3

		1975		178		-2		83		19761980		108		19461950		6

		1976		188		8		108		19811985		38		19561960		25

		1977		199		19		106		19861990		-63		19811985		38

		1978		187		7		109		19911995		-72		19661970		86

		1979		231		51		144		19962000		-24		19761980		108

		1980		203		23		95		somme		-7

		1981		186		6		38		19471951		-19		19871991		-96

		1982		202		22		36		19521956		-16		19921996		-57

		1983		222		42		10		19571961		2		19471951		-19

		1984		182		2		-59		19621966		-10		19521956		-15

		1985		146		-34		-93		19671971		40		19621966		-10

		1986		184		4		-63		19721976		15		19972001		-9

		1987		176		-4		-96		19771981		106		19571961		2

		1988		153		-27		-88		19821986		36		19721976		15

		1989		148		-32		-81		19871991		-96		19821986		36

		1990		176		-4		-47		19921996		-57		19671971		40

		1991		151		-29		-72		19972001		-10		19771981		106

		1992		184		4		-57		somme		-7

		1993		160		-20		-70		19481952		8		19881992		-88

		1994		182		2		-50		19531957		-34		19931997		-70

		1995		151		-29		-53		19581962		-40		19581962		-40

		1996		166		-14		-24		19631967		33		19531957		-33

		1997		171		-9		-10		19681972		27		19481952		8

		somme		180						19731977		43		19831987		10

				179.9814814815		-1				19781982		109		19681972		27

		Écart type		19.6		TWh				19831987		10		19631967		33

				0.1090141039						19881992		-88		19731977		43

										19931997		-70		19781982		109

										somme		-6
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Productibilité des apports naturels

TWh

183.0925925926

159.0925925926

200.0925925926

174.0925925926

189.0925925926

161.0925925926

182.0925925926

175.0925925926

201.0925925926

179

175.0925925926

153.0925925926

176.0925925926

183.0925925926

206.0925925926

188.0925925926

172.0925925926

153.0925925926

141.0925925926

152.0925925926

185.0925925926

196.0925925926

216.0925925926

184.0925925926

193.0925925926

199.0925925926

194.0925925926

170.0925925926

171.0925925926

182.0925925926

196.0925925926

178.0925925926

188.0925925926

199.0925925926

187.0925925926

231.0925925926

203.0925925926

186.0925925926

202.0925925926

222.0925925926

182.0925925926

146.0925925926

184.0925925926

176.0925925926

153.0925925926

148.0925925926

176.0925925926

151.0925925926

184.0925925926

160.0925925926

182.0925925926

151.0925925926

166.0925925926

171.0925925926



Écart annuel v-a-v la moyenne
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écart par rapport à la moyenne

TWh

Graphique 1
écart par rapport à la moyenne
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données de base

				Série historique dans la presse du 2 décembre 1998, sous la signature de Paul Durivage

				année		écart par rapport à la moyenne

												Moyenne

						en TWh (note a )						180

				1944		183		3		3		180				2		183

				1945		159		-21		-21		180		45		-22		159		0.1310812178		0.1310812178

				1946		200		20		20		180				19		200		-0.2577115586		0.2577115586

				1947		174		-6		-6		180				-7		174		0.1299398427		0.1299398427

				1948		189		9		9		180				8		189		-0.0861610467		0.0861610467

				1949		161		-19		-19		180				-20		161		0.1480756047		0.1480756047

				1950		182		2		2		180		50		1		182		-0.1303598115		0.1303598115

				1951		175		-5		-5		180				-6		175		0.0384419811		0.0384419811

				1952		201		21		21		180				20		201		-0.1484928609		0.1484928609

				1953		179		-1		0		180				-1		180		0.1044295055		0.1044295055

				1954		175		-5		-5		180				-6		175		0.0277634961		0.0277634961

				1955		153		-27		-27		180		55		-28		153		0.1256478054		0.1256478054

				1956		176		-4		-4		180				-5		176		-0.1502358776		0.1502358776

				1957		183		3		3		180				2		183		-0.0397518141		0.0397518141

				1958		206		26		26		180				25		206		-0.1256195004		0.1256195004

				1959		188		8		8		180				7		188		0.0873393836		0.0873393836

				1960		172		-8		-8		180		60		-9		172		0.0850644875		0.0850644875

				1961		153		-27		-27		180				-28		153		0.1104056817		0.1104056817

				1962		141		-39		-39		180				-40		141		0.0783839361		0.0783839361

				1963		152		-28		-28		180				-29		152		-0.0779629873		0.0779629873

				1964		185		5		5		180				4		185		-0.2169730914		0.2169730914

				1965		196		16		16		180		65		15		196		-0.0594297149		0.0594297149

				1966		216		36		36		180				35		216		-0.1019926339		0.1019926339

				1967		184		4		4		180				3		184		0.1480846688		0.1480846688

				1968		193		13		13		180				12		193		-0.0488884418		0.0488884418

				1969		199		19		19		180				18		199		-0.0310731754		0.0310731754

				1970		194		14		14		180		70		13		194		0.0251139429		0.0251139429

				1971		170		-10		-10		180				-11		170		0.1236523233		0.1236523233

				1972		171		-9		-9		180				-10		171		-0.0058791508		0.0058791508

				1973		182		2		2		180				1		182		-0.0642926724		0.0642926724

				1974		196		16		16		180				15		196		-0.0768839622		0.0768839622

				1975		178		-2		-2		180		75		-3		178		0.0917933705		0.0917933705

				1976		188		8		8		180				7		188		-0.0561505667		0.0561505667

				1977		199		19		19		180				18		199		-0.0584818352		0.0584818352

				1978		187		7		7		180				6		187		0.0602734629		0.0602734629

				1979		231		51		51		180				50		231		-0.23517767		0.23517767

				1980		203		23		23		180		80		22		203		0.1211635548		0.1211635548

				1981		186		6		6		180				5		186		0.0837056624		0.0837056624

				1982		202		22		22		180				21		202		-0.0859787043		0.0859787043

				1983		222		42		42		180				41		222		-0.0989645377		0.0989645377

				1984		182		2		2		180				1		182		0.1801050613		0.1801050613

				1985		146		-34		-34		180		85		-35		146		0.197701617		0.197701617

				1986		184		4		4		180				3		184		-0.2601090125		0.2601090125

				1987		176		-4		-4		180				-5		176		0.0434563927		0.0434563927

				1988		153		-27		-27		180				-28		153		0.1306131034		0.1306131034

				1989		148		-32		-32		180				-33		148		0.0326599734		0.0326599734

				1990		176		-4		-4		180				-5		176		-0.1890709016		0.1890709016

				1991		151		-29		-29		180		91		-30		151		0.1419707645		0.1419707645

				1992		184		4		4		180				3		184		-0.2184091188		0.2184091188

				1993		160		-20		-20		180				-21		160		0.1303691782		0.1303691782

				1994		182		2		2		180				1		182		-0.1374204743		0.1374204743

				1995		151		-29		-29		180		95		-30		151		0.1702430591		0.1702430591

				1996		166		-14		-14		180				-15		166		-0.0992768722		0.0992768722

				1997		171		-9		-9		180				-10		171		-0.0301036905		0.0301036905

				somme		180		-1.09		-5.00						-59

																						5.8383307608

				note ( a )				19.4400820943														11.0%

								0.1080004561														0.2601090125

								-39

								51

		somme 85 à 97				2149

		moyenne 85 à 97				165.3233618234

						-14.6766381766

				1944		1945		1946		1947		1948		1949		1950		1951		1952		1953		1954		1955		1956		1957		1958		1959		1960		1961		1962		1963		1964		1965		1966		1967		1968		1969		1970		1971		1972		1973		1974		1975		1976		1977		1978		1979		1980		1981		1982		1983		1984		1985		1986		1987		1988		1989		1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24		25		26		27		28		29

				3		-21		20		-6		9		-19		2		-5		21		0		-5		-27		-4		3		26		8		-8		-27		-39		-28		5		16		36		4		13		19		14		-10		-9		2		16		-2		8		19		7		51		23		6		22		42		2		-34		4		-4		-27		-32		-4		-29		4		-20		2		-29		-14		-9

		2ans		-18				14				-10				-3				21				-32				-1				34				-35				-67				21				40				32				4				-7				14				27				58				29				64				-32				0				-59				-33				-16				-27				-23

		3 ans		2						-16						18						-32						25						-27						-62						56						46						-17						22						77						51						10						-27						-65						-14						-52

		4 ans		-4								-13								-11								33								-102								61								36								7								85								93								-32								-92								-43								-23

		5 ans		5										-1										-7										-94										74										16										48										144										-59										-81										-50

		6ans		-14												-14												-2												-6												29												99												61												-92												-66

		7 ans		-12														-17														-63														92														41														112														-88														-70

		8 ans		-17																22																-41																43																178																-124																-66

		9 ans		4																		-34														-41				40																		82																		34																		-131																		0

		10 ans		4																				-101																				90																				192																				-140																				-50

		11 ans		-1																						-75																						91																						138																						-158

		12 ans		-28																								-8																								128																								-31																								-66

		13 ans		-32																										28																										147																										-125																										-23

		14 ans		-29																												29																												153																												-158

		15 ans		-3																														-4																														133																														-131

		16 ans		5																																2																																54																																-66

		17 ans		-3																																		37																																		13																																		-52

		18 ans		-30																																				122																																				-97

		19 ans		-69																																						190																																						-126

		20 ans		-97																																								282																																								-190

		21 ans

		22 ans

		23 ans

		24 ans

		25 ans

		26 ans

		27 ans		10																																																						-15





Écart 2ans, 1944=1

		-66.8148148148

		-58.8148148148

		-34.8148148148
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		-0.8148148148

		0.1851851852

		4.1851851852

		14.1851851852

		14.1851851852

		21.1851851852

		21.1851851852

		27.1851851852

		29.1851851852
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Écart 2 ans, 1944=1

TWh

Graphique 3
Écart de 2 ans, première année 1944



Classement 2 ans

		-66.8148148148

		-58.8148148148

		-34.8148148148

		-32.8148148148

		-31.8148148148

		-31.8148148148

		-26.8148148148
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		14.1851851852

		21.1851851852

		21.1851851852
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probabilité de dépassement

Écart par rapport à la moyenne en TWh

1
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cumul 2 ans  version %

		-66.8148148148

		-50.4148148148

		-33.4148148148

		-31.8148148148

		-29.8148148148

		-23.8148148148

		-17.6148148148

		-13.1148148148

		-7.4148148148

		-2.5148148148

		-0.3148148148

		3.5851851852

		14.1851851852
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		21.1851851852
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		34.0851851852

		45.5851851852

		62.0851851852



TWh

cumul 2 ans
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cumul 2ans

		Série historique dans la presse du 2 décembre 1998, sous la signature de Paul Durivage																														cumul 2 ans %

		année		écart par rapport à la moyenne						somme de 2 sans

										recoupement																probabilité de dépassement

				en TWh (note a )						1944 = 1		1945 =1						série 44				série 44 trié						en supposant

										Écart 2 ans																		que chaque valeur est équiprobable

																												et a 1 sur 27 de se réaliser soit:						3.7%

		1944		183		342				-18								-18		19441945		-67		19621963		1		100.0%		-67		100.0%		-67

		1945		159				359				-1		-66				14		19461947		-59		19881989		2		96.3%		-59		95.0%		-50		1.3%		3.7%		-24.0		-15.6		-50		0.0000

		1946		200		374				14				-43				-10		19481949		-35		19601961		3		92.6%		-35		90.0%		-33		2.6%		3.7%		-2.0		-0.6		-33		0.0000

		1947		174				363				3		-36				-3		19501951		-33		19901991		4		88.9%		-33		85.0%		-32		0.2%		3.7%		-0		-0		-32		0.0000

		1948		189		350				-10				-31				21		19521953		-32		19541955		5		85.2%		-32		80.0%		-30		1.5%		3.7%		-5		-3		-30		0.0000

		1949		161				343				-17		-31				-32		19541955		-32		19841985		6		81.5%		-32		75.0%		-24		2.8%		3.7%		-4		-1		-24		0.0000

		1950		182		357				-3				-30				-1		19561957		-27		19941995		7		77.8%		-27		70.0%		-18		0.4%		3.7%		-2		-1.8		-18		0.0000

		1951		175				376				16		-25				34		19581959		-23		19961997		8		74.1%		-23		65.0%		-13		1.7%		3.7%		-6		-3.3		-13		0.0000

		1952		201		380				20				-23				-35		19601961		-18		19441945		9		70.4%		-18		60.0%		-7		3.0%		3.7%		-3		-0.6		-7		0.0000

		1953		179				354				-6		-19				-67		19621963		-16		19921993		10		66.7%		-16		55.0%		-2.5		0.6%		3.7%		-2		-1.7		-3		0.0000

		1954		175		328				-32				-18				21		19641965		-10		19481949		11		63.0%		-10		50.0%		-0.3		1.9%		3.7%		-1		-0.5		-0		0.0000

		1955		153				329				-31		-17				40		19661967		-7		19721973		12		59.3%		-7		45.0%		3.6		3.1%		3.7%		-4		-0.6		4		0.0000

		1956		176		359				-1				-9				32		19681969		-3		19501951		13		55.6%		-3		40.0%		14.2		0.7%		3.7%		0		0		14		0.0000

		1957		183				389				29		-6				4		19701971		-1		19561957		14		51.9%		-1		35.0%		18.0		2.0%		3.7%		-7		-3.15		18		0.0000

		1958		206		394				34				-1				-7		19721973		0		19861987		15		48.1%		0		30.0%		21.2		3.3%		3.7%		0		0		21		0.0000

		1959		188				360				0		0				14		19741975		4		19701971		16		44.4%		4		25.0%		27.7		0.9%		3.7%		-2		-1.5		28		0.0000

		1960		172		325				-35				3				27		19761977		14		19461947		17		40.7%		14		20.0%		31.0		2.2%		3.7%		-3		-1.2		31		0.0000

		1961		153				294				-66		6				58		19781979		14		19741975		18		37.0%		14		15.0%		34.1		3.5%		3.7%		-2		-0.1		34		0.0000

		1962		141		293				-67				16				29		19801981		21		19521953		19		33.3%		21		10.0%		45.6		1.1%		3.7%		-18		-12.6		46		0.0000

		1963		152				337				-23		17				64		19821983		21		19641965		20		29.6%		21		5.0%		62.1		2.4%		3.7%		-6		-2.1		62		0.0000

		1964		185		381				21				18				-32		19841985		27		19761977		21		25.9%		27

		1965		196				412				52		26				0		19861987		29		19801981		22		22.2%		29

		1966		216		400				40				28				-59		19881989		32		19681969		23		18.5%		32

		1967		184				377				17		29				-33		19901991		34		19581959		24		14.8%		34

		1968		193		392				32				33				-16		19921993		40		19661967		25		11.1%		40

		1969		199				393				33		44				-27		19941995		58		19781979		26		7.4%		58

		1970		194		364				4				52				-23		19961997		64		19821983		27		3.7%		64

		1971		170				341				-19		74

		1972		171		353				-7												-0

		1973		182				378				18

		1974		196		374				14

		1975		178				366				6

		1976		188		387				27

		1977		199				386				26

		1978		187		418				58

		1979		231				434				74

		1980		203		389				29

		1981		186				388				28

		1982		202		424				64

		1983		222				404				44

		1984		182		328				-32

		1985		146				330				-30

		1986		184		360				0

		1987		176				329				-31

		1988		153		301				-59

		1989		148				324				-36

		1990		176		327				-33

		1991		151				335				-25

		1992		184		344				-16

		1993		160				342				-18

		1994		182		333				-27

		1995		151				317				-43

		1996		166		337				-23

		1997		171				351				-9

		somme		180

		note ( a )		9719						-1		-4		-4				-0

				179.9814814815





graphique cumul 3 ansGraph1

		-64.7222222222

		-61.7222222222

		-51.7222222222

		-31.7222222222

		-26.7222222222

		-26.7222222222

		-16.7222222222

		-15.7222222222

		-13.7222222222

		2.2777777778

		10.2777777778

		18.2777777778

		22.2777777778

		25.2777777778

		46.2777777778

		51.2777777778

		56.2777777778

		77.2777777778



cumul de trois ans

Twh

Graphique 4
Cumul de trois ans, 1944=1



cumul 3 ans

		cumul 3 ans

		1944		183		3		2		19441946		2		19891991		-65

		1945		159		-21				19471949		-16		19621964		-62

		1946		200		20				19501952		18		19951997		-52

		1947		174		-6		-16		19531955		-32		19531955		-32

		1948		189		9				19561958		25		19591961		-27

		1949		161		-19				19591961		-27		19861988		-27

		1950		182		2		18		19621964		-62		19711973		-17

		1951		175		-5				19651967		56		19471949		-16

		1952		201		21				19681970		46		19921994		-14

		1953		179		-1		-33		19711973		-17		19441946		2

		1954		175		-5				19741976		22		19831985		10

		1955		153		-27				19771979		77		19501952		18

		1956		176		-4		25		19801982		51		19741976		22

		1957		183		3				19831985		10		19561958		25

		1958		206		26				19861988		-27		19681970		46

		1959		188		8		-27		19891991		-65		19801982		51

		1960		172		-8				19921994		-14		19651967		56

		1961		153		-27				19951997		-52		19771979		77

		1962		141		-39		-62

		1963		152		-28						-0

		1964		185		5

		1965		196		16		56

		1966		216		36

		1967		184		4

		1968		193		13		46

		1969		199		19

		1970		194		14

		1971		170		-10		-17

		1972		171		-9

		1973		182		2

		1974		196		16		22

		1975		178		-2

		1976		188		8

		1977		199		19		77

		1978		187		7

		1979		231		51

		1980		203		23		51

		1981		186		6

		1982		202		22

		1983		222		42		10

		1984		182		2

		1985		146		-34

		1986		184		4		-27

		1987		176		-4

		1988		153		-27

		1989		148		-32		-65

		1990		176		-4

		1991		151		-29

		1992		184		4		-14

		1993		160		-20

		1994		182		2

		1995		151		-29		-52

		1996		166		-14

		1997		171		-9

		somme		180

				9719				-1

				179.9814814815





graphique cumul de 4 ans

		-101.6296296296

		-91.6296296296

		-42.6296296296

		-31.6296296296

		-12.6296296296

		-10.6296296296

		-3.6296296296

		7.3703703704

		33.3703703704

		36.3703703704

		61.3703703704

		85.3703703704

		93.3703703704



cumul de 4 ans

Twh

Graphique 5
Cumul de 4 ans , 1944=1



cumul 4 ans

		cumul 4 ans

		1944		183		3		-4		19441947		-4		19601963		-102

		1945		159		-21				19481951		-13		19881991		-92

		1946		200		20				19521955		-11		19921995		-43

		1947		174		-6				19561959		33		19841987		-32

		1948		189		9		-13		19601963		-102		19481951		-13

		1949		161		-19				19641967		61		19521955		-11

		1950		182		2				19681971		36		19441947		-4

		1951		175		-5				19721975		7		19721975		7

		1952		201		21		-12		19761979		85		19561959		33

		1953		179		-1				19801983		93		19681971		36

		1954		175		-5				19841987		-32		19641967		61

		1955		153		-27				19881991		-92		19761979		85

		1956		176		-4		33		19921995		-43		19801983		93

		1957		183		3

		1958		206		26						-0

		1959		188		8

		1960		172		-8		-102

		1961		153		-27

		1962		141		-39

		1963		152		-28

		1964		185		5		61

		1965		196		16

		1966		216		36

		1967		184		4

		1968		193		13		36

		1969		199		19

		1970		194		14

		1971		170		-10

		1972		171		-9		7

		1973		182		2

		1974		196		16

		1975		178		-2

		1976		188		8		85

		1977		199		19

		1978		187		7

		1979		231		51

		1980		203		23		93

		1981		186		6

		1982		202		22

		1983		222		42

		1984		182		2		-32

		1985		146		-34

		1986		184		4

		1987		176		-4

		1988		153		-27		-92

		1989		148		-32

		1990		176		-4

		1991		151		-29

		1992		184		4		-43

		1993		160		-20

		1994		182		2

		1995		151		-29

		1996		166		-14		-23

		1997		171		-9

		somme		180

				9719

				179.9814814815





graphique cumul sur 5 ans

		-94

		-81

		-59

		-50

		-7

		-0.537037037

		5.462962963

		16

		48

		74

		144



cumul sur 5 ans

TWh

Graphique 6
Cumul de 5 ans, 1944=1



cumul 5 ans

		cumul 5 ans												cumul 5 ans

		1944		183		3		5		19441948		5		19591963		-94

		1945		159		-21		-17		19491953		-2		19891993		-81

		1946		200		20		6		19541958		-7		19841988		-59

		1947		174		-6		-19		19591963		-94		19941998		-50

		1948		189		9		8		19641968		74		19541958		-7

		1949		161		-19		-2		19691973		16		19491953		-1

		1950		182		2		12		19741978		48		19441948		5

		1951		175		-5		-17		19791983		144		19691973		16

		1952		201		21		-16		19841988		-59		19741978		48

		1953		179		-1		-34		19891993		-81		19641968		74

		1954		175		-5		-7		19941998		-50		19791983		144

		1955		153		-27		6		somme		-6

		1956		176		-4		25		19451949		-17		19601964		-97

		1957		183		3		2		19501954		12		19851989		-93

		1958		206		26		-40		19551959		6		19951999		-52

		1959		188		8		-94		19601964		-97		19901994		-47

		1960		172		-8		-97		19651969		88		19451949		-17

		1961		153		-27		-73		19701974		13		19551959		6

		1962		141		-39		-10		19751979		83		19501954		13

		1963		152		-28		33		19801984		95		19701974		13

		1964		185		5		74		19851989		-93		19751979		83

		1965		196		16		88		19901994		-47		19651969		88

		1966		216		36		86		19951999		-53		19801984		95

		1967		184		4		40		somme		-7

		1968		193		13		27

		1969		199		19		16		19461950		6		19611965		-73

		1970		194		14		13		19511955		-17		19911995		-72

		1971		170		-10		-3		19561960		25		19861990		-63

		1972		171		-9		15		19611965		-73		19962000		-23

		1973		182		2		43		19661970		86		19511955		-16

		1974		196		16		48		19711975		-3		19711975		-3

		1975		178		-2		83		19761980		108		19461950		6

		1976		188		8		108		19811985		38		19561960		25

		1977		199		19		106		19861990		-63		19811985		38

		1978		187		7		109		19911995		-72		19661970		86

		1979		231		51		144		19962000		-24		19761980		108

		1980		203		23		95		somme		-7

		1981		186		6		38		19471951		-19		19871991		-96

		1982		202		22		36		19521956		-16		19921996		-57

		1983		222		42		10		19571961		2		19471951		-19

		1984		182		2		-59		19621966		-10		19521956		-15

		1985		146		-34		-93		19671971		40		19621966		-10

		1986		184		4		-63		19721976		15		19972001		-9

		1987		176		-4		-96		19771981		106		19571961		2

		1988		153		-27		-88		19821986		36		19721976		15

		1989		148		-32		-81		19871991		-96		19821986		36

		1990		176		-4		-47		19921996		-57		19671971		40

		1991		151		-29		-72		19972001		-10		19771981		106

		1992		184		4		-57		somme		-7

		1993		160		-20		-70		19481952		8		19881992		-88

		1994		182		2		-50		19531957		-34		19931997		-70

		1995		151		-29		-53		19581962		-40		19581962		-40

		1996		166		-14		-24		19631967		33		19531957		-33

		1997		171		-9		-10		19681972		27		19481952		8

		somme		180						19731977		43		19831987		10

				179.9814814815		-1				19781982		109		19681972		27

		Écart type		19.6		TWh				19831987		10		19631967		33

				0.1090141039						19881992		-88		19731977		43

										19931997		-70		19781982		109

										somme		-6






_1078040569.xls
Données de base graphique

		1944

		1945

		1946

		1947

		1948

		1949

		1950

		1951

		1952

		1953

		1954

		1955

		1956

		1957

		1958

		1959

		1960

		1961

		1962

		1963

		1964

		1965

		1966

		1967

		1968

		1969

		1970

		1971

		1972

		1973

		1974

		1975

		1976

		1977

		1978

		1979

		1980

		1981

		1982

		1983

		1984

		1985

		1986

		1987

		1988

		1989

		1990

		1991

		1992

		1993

		1994

		1995

		1996

		1997



Productibilité des apports naturels

TWh

Graphique 2
Productibilité des apports naturels

183.0925925926

159.0925925926

200.0925925926

174.0925925926

189.0925925926

161.0925925926

182.0925925926

175.0925925926

201.0925925926

179

175.0925925926

153.0925925926

176.0925925926

183.0925925926

206.0925925926

188.0925925926

172.0925925926

153.0925925926

141.0925925926

152.0925925926

185.0925925926

196.0925925926

216.0925925926

184.0925925926

193.0925925926

199.0925925926

194.0925925926

170.0925925926

171.0925925926

182.0925925926

196.0925925926

178.0925925926

188.0925925926

199.0925925926

187.0925925926

231.0925925926

203.0925925926

186.0925925926

202.0925925926

222.0925925926

182.0925925926

146.0925925926

184.0925925926

176.0925925926

153.0925925926

148.0925925926

176.0925925926

151.0925925926

184.0925925926

160.0925925926

182.0925925926

151.0925925926

166.0925925926

171.0925925926



Écart annuel v-a-v la moyenne

		3.0925925926

		45

		20.0925925926

		-5.9074074074

		9.0925925926

		-18.9074074074

		50

		-4.9074074074

		21.0925925926

		-1

		-4.9074074074

		55

		-3.9074074074

		3.0925925926

		26.0925925926

		8.0925925926

		60

		-26.9074074074

		-38.9074074074

		-27.9074074074

		5.0925925926

		65

		36.0925925926

		4.0925925926

		13.0925925926

		19.0925925926

		70

		-9.9074074074

		-8.9074074074

		2.0925925926

		16.0925925926

		75

		8.0925925926

		19.0925925926

		7.0925925926

		51.0925925926

		80

		6.0925925926

		22.0925925926

		42.0925925926

		2.0925925926

		85

		4.0925925926

		-3.9074074074

		-26.9074074074

		-31.9074074074

		-3.9074074074

		91

		4.0925925926

		-19.9074074074

		2.0925925926

		95

		-13.9074074074

		-8.9074074074



écart par rapport à la moyenne

TWh

-20.9074074074

2.0925925926

-26.9074074074

-7.9074074074

16.0925925926

14.0925925926

-1.9074074074

23.0925925926

-33.9074074074

-28.9074074074

-28.9074074074



données de base

				Série historique dans la presse du 2 décembre 1998, sous la signature de Paul Durivage

				année		écart par rapport à la moyenne

												Moyenne

						en TWh (note a )						180

				1944		183		3		3		180				2		183

				1945		159		-21		-21		180		45		-22		159

				1946		200		20		20		180				19		200

				1947		174		-6		-6		180				-7		174

				1948		189		9		9		180				8		189

				1949		161		-19		-19		180				-20		161

				1950		182		2		2		180		50		1		182

				1951		175		-5		-5		180				-6		175

				1952		201		21		21		180				20		201

				1953		179		-1		0		180				-1		180

				1954		175		-5		-5		180				-6		175

				1955		153		-27		-27		180		55		-28		153

				1956		176		-4		-4		180				-5		176

				1957		183		3		3		180				2		183

				1958		206		26		26		180				25		206

				1959		188		8		8		180				7		188

				1960		172		-8		-8		180		60		-9		172

				1961		153		-27		-27		180				-28		153

				1962		141		-39		-39		180				-40		141

				1963		152		-28		-28		180				-29		152

				1964		185		5		5		180				4		185

				1965		196		16		16		180		65		15		196

				1966		216		36		36		180				35		216

				1967		184		4		4		180				3		184

				1968		193		13		13		180				12		193

				1969		199		19		19		180				18		199

				1970		194		14		14		180		70		13		194

				1971		170		-10		-10		180				-11		170

				1972		171		-9		-9		180				-10		171

				1973		182		2		2		180				1		182

				1974		196		16		16		180				15		196

				1975		178		-2		-2		180		75		-3		178

				1976		188		8		8		180				7		188

				1977		199		19		19		180				18		199

				1978		187		7		7		180				6		187

				1979		231		51		51		180				50		231

				1980		203		23		23		180		80		22		203

				1981		186		6		6		180				5		186

				1982		202		22		22		180				21		202

				1983		222		42		42		180				41		222

				1984		182		2		2		180				1		182

				1985		146		-34		-34		180		85		-35		146

				1986		184		4		4		180				3		184

				1987		176		-4		-4		180				-5		176

				1988		153		-27		-27		180				-28		153

				1989		148		-32		-32		180				-33		148

				1990		176		-4		-4		180				-5		176

				1991		151		-29		-29		180		91		-30		151

				1992		184		4		4		180				3		184

				1993		160		-20		-20		180				-21		160

				1994		182		2		2		180				1		182

				1995		151		-29		-29		180		95		-30		151

				1996		166		-14		-14		180				-15		166

				1997		171		-9		-9		180				-10		171

				somme		180		-1.09		-5.00						-59

				note ( a )				19.4400820943

								0.1080004561

								-39

								51

				1944		1945		1946		1947		1948		1949		1950		1951		1952		1953		1954		1955		1956		1957		1958		1959		1960		1961		1962		1963		1964		1965		1966		1967		1968		1969		1970		1971		1972		1973		1974		1975		1976		1977		1978		1979		1980		1981		1982		1983		1984		1985		1986		1987		1988		1989		1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24		25		26		27		28		29

				3		-21		20		-6		9		-19		2		-5		21		0		-5		-27		-4		3		26		8		-8		-27		-39		-28		5		16		36		4		13		19		14		-10		-9		2		16		-2		8		19		7		51		23		6		22		42		2		-34		4		-4		-27		-32		-4		-29		4		-20		2		-29		-14		-9

		2ans		-18				14				-10				-3				21				-32				-1				34				-35				-67				21				40				32				4				-7				14				27				58				29				64				-32				0				-59				-33				-16				-27				-23

		3 ans		2						-16						18						-32						25						-27						-62						56						46						-17						22						77						51						10						-27						-65						-14						-52

		4 ans		-4								-13								-11								33								-102								61								36								7								85								93								-32								-92								-43								-23

		5 ans		5										-1										-7										-94										74										16										48										144										-59										-81										-50

		6ans		-14												-14												-2												-6												29												99												61												-92												-66

		7 ans		-12														-17														-63														92														41														112														-88														-70

		8 ans		-17																22																-41																43																178																-124																-66

		9 ans		4																		-34														-41				40																		82																		34																		-131																		0

		10 ans		4																				-101																				90																				192																				-140																				-50

		11 ans		-1																						-75																						91																						138																						-158

		12 ans		-28																								-8																								128																								-31																								-66

		13 ans		-32																										28																										147																										-125																										-23

		14 ans		-29																												29																												153																												-158

		15 ans		-3																														-4																														133																														-131

		16 ans		5																																2																																54																																-66

		17 ans		-3																																		37																																		13																																		-52

		18 ans		-30																																				122																																				-97

		19 ans		-69																																						190																																						-126

		20 ans		-97																																								282																																								-190

		21 ans

		22 ans

		23 ans

		24 ans

		25 ans

		26 ans

		27 ans		10																																																						-15





Écart 2ans, 1944=1

		-66.8148148148

		-58.8148148148

		-34.8148148148

		-32.8148148148

		-31.8148148148

		-31.8148148148

		-26.8148148148

		-22.8148148148

		-17.8148148148

		-15.8148148148

		-9.8148148148

		-6.8148148148

		-2.8148148148

		-0.8148148148

		0.1851851852

		4.1851851852

		14.1851851852

		14.1851851852

		21.1851851852

		21.1851851852

		27.1851851852

		29.1851851852

		32.1851851852

		34.1851851852

		40.1851851852

		58.1851851852



Écart 2 ans, 1944=1

TWh

Écart 2 ans, première année 1944



cumul 2ans

		Série historique dans la presse du 2 décembre 1998, sous la signature de Paul Durivage

		année		écart par rapport à la moyenne						somme de 2 sans

										recoupement

				en TWh (note a )						1944 = 1		1945 =1		série 44				série 44 trié

										Écart 2 ans

		1944		183		342				-18				-18		19441945		-67		19621963

		1945		159				359				-1		14		19461947		-59		19881989

		1946		200		374				14				-10		19481949		-35		19601961

		1947		174				363				3		-3		19501951		-33		19901991

		1948		189		350				-10				21		19521953		-32		19541955

		1949		161				343				-17		-32		19541955		-32		19841985

		1950		182		357				-3				-1		19561957		-27		19941995

		1951		175				376				16		34		19581959		-23		19961997

		1952		201		381				21				-35		19601961		-18		19441945

		1953		180				355				-5		-67		19621963		-16		19921993

		1954		175		328				-32				21		19641965		-10		19481949

		1955		153				329				-31		40		19661967		-7		19721973

		1956		176		359				-1				32		19681969		-3		19501951

		1957		183				389				29		4		19701971		-1		19561957

		1958		206		394				34				-7		19721973		0		19861987

		1959		188				360				0		14		19741975		4		19701971

		1960		172		325				-35				27		19761977		14		19461947

		1961		153				294				-66		58		19781979		14		19741975

		1962		141		293				-67				29		19801981		21		19521953

		1963		152				337				-23		64		19821983		21		19641965

		1964		185		381				21				-32		19841985		27		19761977

		1965		196				412				52		0		19861987		29		19801981

		1966		216		400				40				-59		19881989		32		19681969

		1967		184				377				17		-33		19901991		34		19581959

		1968		193		392				32				-16		19921993		40		19661967

		1969		199				393				33		-27		19941995		58		19781979

		1970		194		364				4				-23		19961997		64		19821983

		1971		170				341				-19

		1972		171		353				-7								-0

		1973		182				378				18

		1974		196		374				14

		1975		178				366				6

		1976		188		387				27

		1977		199				386				26

		1978		187		418				58

		1979		231				434				74

		1980		203		389				29

		1981		186				388				28

		1982		202		424				64

		1983		222				404				44

		1984		182		328				-32

		1985		146				330				-30

		1986		184		360				0

		1987		176				329				-31

		1988		153		301				-59

		1989		148				324				-36

		1990		176		327				-33

		1991		151				335				-25

		1992		184		344				-16

		1993		160				342				-18

		1994		182		333				-27

		1995		151				317				-43

		1996		166		337				-23

		1997		171				351				-9

		somme		180

		note ( a )		9720						-0		-3		-0

				180





graphique cumul 3 ansGraph1

		-64.7222222222

		-61.7222222222

		-51.7222222222

		-31.7222222222

		-26.7222222222

		-26.7222222222

		-16.7222222222

		-15.7222222222

		-13.7222222222

		2.2777777778

		10.2777777778

		18.2777777778

		22.2777777778

		25.2777777778

		46.2777777778

		51.2777777778

		56.2777777778

		77.2777777778



cumul de trois ans

Twh

cumul trois ans



cumul 3 ans

		cumul 3 ans

		1944		183		3		2		19441946		2		19891991		-65

		1945		159		-21				19471949		-16		19621964		-62

		1946		200		20				19501952		18		19951997		-52

		1947		174		-6		-16		19531955		-32		19531955		-32

		1948		189		9				19561958		25		19591961		-27

		1949		161		-19				19591961		-27		19861988		-27

		1950		182		2		18		19621964		-62		19711973		-17

		1951		175		-5				19651967		56		19471949		-16

		1952		201		21				19681970		46		19921994		-14

		1953		180		0		-32		19711973		-17		19441946		2

		1954		175		-5				19741976		22		19831985		10

		1955		153		-27				19771979		77		19501952		18

		1956		176		-4		25		19801982		51		19741976		22

		1957		183		3				19831985		10		19561958		25

		1958		206		26				19861988		-27		19681970		46

		1959		188		8		-27		19891991		-65		19801982		51

		1960		172		-8				19921994		-14		19651967		56

		1961		153		-27				19951997		-52		19771979		77

		1962		141		-39		-62

		1963		152		-28						-0

		1964		185		5

		1965		196		16		56

		1966		216		36

		1967		184		4

		1968		193		13		46

		1969		199		19

		1970		194		14

		1971		170		-10		-17

		1972		171		-9

		1973		182		2

		1974		196		16		22

		1975		178		-2

		1976		188		8

		1977		199		19		77

		1978		187		7

		1979		231		51

		1980		203		23		51

		1981		186		6

		1982		202		22

		1983		222		42		10

		1984		182		2

		1985		146		-34

		1986		184		4		-27

		1987		176		-4

		1988		153		-27

		1989		148		-32		-65

		1990		176		-4

		1991		151		-29

		1992		184		4		-14

		1993		160		-20

		1994		182		2

		1995		151		-29		-52

		1996		166		-14

		1997		171		-9

		somme		180

				9720				-0

				180





graphique cumul de 4 ans

		-101.6296296296

		-91.6296296296

		-42.6296296296

		-31.6296296296

		-12.6296296296

		-10.6296296296

		-3.6296296296

		7.3703703704

		33.3703703704

		36.3703703704

		61.3703703704

		85.3703703704

		93.3703703704



cumul de 4 ans

Twh



cumul 4 ans

		cumul 4 ans

		1944		183		3		-4		19441947		-4		19601963		-102

		1945		159		-21				19481951		-13		19881991		-92

		1946		200		20				19521955		-11		19921995		-43

		1947		174		-6				19561959		33		19841987		-32

		1948		189		9		-13		19601963		-102		19481951		-13

		1949		161		-19				19641967		61		19521955		-11

		1950		182		2				19681971		36		19441947		-4

		1951		175		-5				19721975		7		19721975		7

		1952		201		21		-11		19761979		85		19561959		33

		1953		180		0				19801983		93		19681971		36

		1954		175		-5				19841987		-32		19641967		61

		1955		153		-27				19881991		-92		19761979		85

		1956		176		-4		33		19921995		-43		19801983		93

		1957		183		3

		1958		206		26						-0

		1959		188		8

		1960		172		-8		-102

		1961		153		-27

		1962		141		-39

		1963		152		-28

		1964		185		5		61

		1965		196		16

		1966		216		36

		1967		184		4

		1968		193		13		36

		1969		199		19

		1970		194		14

		1971		170		-10

		1972		171		-9		7

		1973		182		2

		1974		196		16

		1975		178		-2

		1976		188		8		85

		1977		199		19

		1978		187		7

		1979		231		51

		1980		203		23		93

		1981		186		6

		1982		202		22

		1983		222		42

		1984		182		2		-32

		1985		146		-34

		1986		184		4

		1987		176		-4

		1988		153		-27		-92

		1989		148		-32

		1990		176		-4

		1991		151		-29

		1992		184		4		-43

		1993		160		-20

		1994		182		2

		1995		151		-29

		1996		166		-14		-23

		1997		171		-9

		somme		180

				9720

				180





graphique cumul sur 5 ans

		-94

		-81

		-59

		-50

		-7

		-0.537037037

		5.462962963

		16

		48

		74

		144



cumul sur 5 ans

TWh



cumul 5 ans

		cumul 5 ans												cumul 5 ans

		1944		183		3		5		19441948		5		19591963		-94

		1945		159		-21		-17		19491953		-1		19891993		-81

		1946		200		20		6		19541958		-7		19841988		-59

		1947		174		-6		-19		19591963		-94		19941998		-50

		1948		189		9		8		19641968		74		19541958		-7

		1949		161		-19		-1		19691973		16		19491953		-1

		1950		182		2		13		19741978		48		19441948		5

		1951		175		-5		-16		19791983		144		19691973		16

		1952		201		21		-15		19841988		-59		19741978		48

		1953		180		0		-33		19891993		-81		19641968		74

		1954		175		-5		-7		19941998		-50		19791983		144

		1955		153		-27		6		somme		-5

		1956		176		-4		25		19451949		-17		19601964		-97

		1957		183		3		2		19501954		13		19851989		-93

		1958		206		26		-40		19551959		6		19951999		-52

		1959		188		8		-94		19601964		-97		19901994		-47

		1960		172		-8		-97		19651969		88		19451949		-17

		1961		153		-27		-73		19701974		13		19551959		6

		1962		141		-39		-10		19751979		83		19501954		13

		1963		152		-28		33		19801984		95		19701974		13

		1964		185		5		74		19851989		-93		19751979		83

		1965		196		16		88		19901994		-47		19651969		88

		1966		216		36		86		19951999		-52		19801984		95

		1967		184		4		40		somme		-5

		1968		193		13		27

		1969		199		19		16		19461950		6		19611965		-73

		1970		194		14		13		19511955		-16		19911995		-72

		1971		170		-10		-3		19561960		25		19861990		-63

		1972		171		-9		15		19611965		-73		19962000		-23

		1973		182		2		43		19661970		86		19511955		-16

		1974		196		16		48		19711975		-3		19711975		-3

		1975		178		-2		83		19761980		108		19461950		6

		1976		188		8		108		19811985		38		19561960		25

		1977		199		19		106		19861990		-63		19811985		38

		1978		187		7		109		19911995		-72		19661970		86

		1979		231		51		144		19962000		-23		19761980		108

		1980		203		23		95		somme		-5

		1981		186		6		38		19471951		-19		19871991		-96

		1982		202		22		36		19521956		-15		19921996		-57

		1983		222		42		10		19571961		2		19471951		-19

		1984		182		2		-59		19621966		-10		19521956		-15

		1985		146		-34		-93		19671971		40		19621966		-10

		1986		184		4		-63		19721976		15		19972001		-9

		1987		176		-4		-96		19771981		106		19571961		2

		1988		153		-27		-88		19821986		36		19721976		15

		1989		148		-32		-81		19871991		-96		19821986		36

		1990		176		-4		-47		19921996		-57		19671971		40

		1991		151		-29		-72		19972001		-9		19771981		106

		1992		184		4		-57		somme		-5

		1993		160		-20		-70		19481952		8		19881992		-88

		1994		182		2		-50		19531957		-33		19931997		-70

		1995		151		-29		-52		19581962		-40		19581962		-40

		1996		166		-14		-23		19631967		33		19531957		-33

		1997		171		-9		-9		19681972		27		19481952		8

		somme		180						19731977		43		19831987		10

				180		-0				19781982		109		19681972		27

		Écart type		19.6		TWh				19831987		10		19631967		33

				0.109011977						19881992		-88		19731977		43

										19931997		-70		19781982		109

										somme		-5






